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����%��� ' %�� �%�%�� �%�� $�� � ��������� ���$�� $ ��%�����%%' ��$�� ��� ���������%% � 
���� BNeD "
�0k 0.j/ l .,o.ih h jko BeN ' eJ ' e ' eL ' � CD ��� �� ����� �����% �% �� � ��� $ ���� $�
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%���� �$$����� �� $$���% �%�%��% �� ��� �����% ������ � ��% $������ !����%���� " * ����
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� ���%���% �%�%�H %���� ' ��� �����% ������ � ��% $������ !����%���� "

)� %��� %����� ' �� $��$��� �  $��% �$%�� �%�� �$$����� %� �������(� ���!� ���$�������
� ������%  $��%���� ' ��� %� �$��% �%$%� %��� ' �����!�� �% �� $����� �� ��� ��%����%��� ' �% �
���� %� %�� �$% �� �(�� ������%" )� ����%��� %�  $��% ���� ' �� ��� ���� ���� %� ��� 20hl ni20
jk+2ik /0+ �� %�� ��$��� ���� ' $��! ����� %�� ����!��% %�� $ ��%� !��������  �� ���� � �%�� "
#$�� � ������%����% �� ������ %�� ��� ��% ��� � � $������ %� $�� ������� ��������� "

4 5	 
�;��� 7 � �89� 9�;897 < �� ����;8� ���7�< 9897 <
G��$�� C"C $��! ���� � %�� $ ��%� E�F %� ��� �� � $������ E�F " ��� %��$ ��%� �� � ���!�
��$ ��� ��%�%��� � � ������� ���$�%��� �!�� �� ����% � � �%� ���$ ��% %� %�� �$ ���%�� � "
*� ���% %� ��$ ���� %�� ���$�% ����  �$�� �� %�� $������ �% � ���� %� � $������� !������
������� ! "� #$% $��!���� �% �� �` ����% ������%" ���� �� ���% $ ����� �� � � ��� � �$ �����
 ��� � & '

� ( )* + �����
�

�� �% ����% ���� ���%�!� " ��� %� ������ %��� $��$ ��%% ��� � ���
�H$ ������ �� BKeD ��� � ��� ��% �� ����$����  $�%��� �� %��� %����� " ��� ���% �%�$ � �$�
�$$����� � ��� �������(� in n %�� ���%����� � %�� %��$ ��%� �� %�� $������ " � ��� �� ���$��
��%��� %�� %��  ����� ��� ���%����� P

Q q���� C %� K ' � �%� � )' , * + & ' - * . ' / & 01 ' � )1+ & 1 ��� � )2 + & 3 )2 +  �� 0 4 2 4 01 "
Q q���� J %� � ' � �%� � )' , * + & ' 5 * ' / & 6 ' � )1+ & 0 ��� � )2 + & 3 )C+  �� 0 4 2 4 6 "

#���� %�� %�� �������(�� $��%� E������F �!����$ ' ��� �$�% ������ %�� ����� ����� �$��% �@
%$% ��� � ��� ���� %� %�� ���% $ �� ��� ���� ��$��!�� ��% " &$� �����%��� ������%�� ��$ ����
�� $���� �%��� �$ ������ �% %�� ������% �������� " G�� ���%���� ' �� ��$�� ������ %�� ������
����� " )% ��� ���� %��� %� ������%� %�� ���� � �%� %�� ����% �$��%�%$% ��� E��� E�FF "

7 8 9 :;<=> ? 8 @ AB7 8 C :7 A9 :?<<DE==>FDGHFE 7

I 7 8 ;J => ? 8 @ A@;K L 8 @M => N 8 @ AOP L 8 L QR :?<S DE==>T 7 8 7 U LV DE==>

7 8 ;=> ? 8 @ A@;9 :;< 8 @9 :@ WO< 8 R :?<L 8 XRYY LRFZFD=H X :[\] ^\ _] A9<7 8 7 U L
DE==>

`ab cdefgahd `i b jklmkae `nb ofhpe pqdr fklmkae

stu v C"C w _ %��$ ��%� �������% ��� $������



JK � r �k2.,�- /2j,k
45� � 9� �� �89�= 9< ����;8� ���7�< 9897 <
��� �� ��		�
 �����	 ��������
�
��� � ��� ��` �$�%% �� ������%�� �������% ��� ��� ��  ��� %�� !����$� ��% %� �� $ ��� ��%
� ��!�� ������%�� " * ���� BCIMD $��!���� � ���������% ��� � ��� $����� �� %%$ �� � !����%����
%��% �� �$� � ���(� �� ��$�� C"M "
��������� ��� ������ ���� ������ � ������ ����
 !" # $%&'()(*+! +, *!-$# $!-$!( .()($& $!(. )!- *!(%+-'/0(*+! +, ($&#+%)%" 1)%*)23$. 4 56$ ,+33+7 *!8 $9)&#3$ 8*1$)! +%8)!*:)(*+! 1)%*)(*+! 7 *(6 3$8)3 # $%&'()(*+!. ;<=> ?8)%2)8$ /+-$ ;@A> )!- ($&#+%)%*$. ;5 > B

 !" /+!(%+3 (%)!.,+%& )(*+! ). *,0/+!1$%.*+! ? -$)-0/+-$.'##%$..*+! )!- 3++# (%)!.,+%& )(*+!. ). # $$3*!8 ? .# 3*((*!8 ?.C$7 *!8 ? $(/ 4 56$ ,+33+7 *!8 $9)&#3$ 8*1$ ) /+!(%+3 1)%*)0(*+! 7 *(6 ) .*&#3$ # $$3*!8 B
D E F GH IJ E HKL M E N O PD E D Q F GMIJ E J Q NRPKKLSRTUSP D Q J

D E F GH IJ E HVW XFSYFXR E HKL M E N O PZ[ J E J Q N\ TR]^ E F GMIKL _ E N O ^VW XFSYFXR E XFSYFXR Q NRPKKLD E D Q TR]^VW XFSYFXR E XFSYFXR Q F GMIRPKKLSRTUSP D Q J

D E F GH IKL M E N OPD E D Q F GMIRPKKLSRTUSP D

D E F GH ID E D Q F GNIKL M E ` OP aND E D Q F GMIRPKKLD E D Q F GP ISRTUSP D

b��� ���cd�c�e ������ ���� feg����d� ������ ����
56$ .)& $ /+&#'()(*+! 7 *(6 ) -*h $%$!( -)() .(%'/('%$ 456$ ,+33+7 *!8 $9)&#3$ 8*1$ ) -)() .(%'/('%$ 1)%*)(*+! 7 *(6)%%)". )!- !+!0%$/'%.*1$ .(%'/('%$. B

 !" (%)!.,+%& )(*+! 76*/6 & )C$. 6"#+(6$.*. +! +#$%)(+%#%+#$%(*$. 4 i+% $9)&#3$ ? (6$ ,+33+7 *!8 (%)!.,+%& )(*+! ).0.'& $. (6$ /+&&'()(*1 *(" +, Q B
D GH I E F GH IKL M E N O `jPD GMI E D GMaNI Q F GMIRPKKLSRTUSP D G`jP I

D kDU] N E F GH IKL M E N O PD kDU] N E D kDU] N Q F GMIRPKKLD kDU] ` E F GPQ NIKL M E PQ` O `jPD kDU] ` E D kDU] ` Q F GMIRPKKLSRTUSP D kDU] N Q D kDU] `

D E F GH IKL M E N OPD E D Q F GMIRPKKLSRTUSP D

D E F GH IKL M E N OPD E D Q F GP aMQ NIRPKKLSRTUSP D

stu v C"M w �%l����% � l������ !����m ����
)� m����%' ������m�� �������m ��� �� � ��� ��` �$�m m��� ��� ��m �� �?$�!������ � �m����

l������ � ' ����� �� $���������� " > ��m �H ��m ��� �ll�������  �� ������m�� �������m ��� ���
����� �� �%�m��m �� � �m����� ' ��� ��� ���% ��l � � �m� ��� � ������(�m ��� !����m���� " O�@
 ��m$��m��%' m�� ���$������� � �� ������m�� ��� � m�� ��m�@�m�$�m$�� �� ���m��� !����m ���� "
���� m����� l��l ���� �� ��$���m �� ���� m� �������(� �� � ��m ����� ��� l������� A��� � l��@
���� !����m ���� ' �H��lm !����m ���� m��m m�A� ��� ��m �� l��l ��m��� � �l ���m��� ��m� ����$�m "

��� �n �o�p��	�
qo ��or�q���


�� ��� ���� l�����m ��� ��� � ���� m� ?$��m � % m�� �� l��m � � �$��m�m$m ��� �� l������
l �� ��� ����� " )� m�� ��� � � ����� �� ��� ��m �� �?$�!������ ' m�� l������ m� ������ ���m���
�� m���� ��� �m��� ��l��!� m�� l �� ��� ���� �� $���������� BLeD " ]�!��m������ ' ��!����



� r� r �,k2.j	-2j,k+ Je

�ll������� l��!���� ���$��m� l �� ��� ���� l�����m ��� � ����� ' �$�� �� G�������� �� BfID '
3���� �� BN CD �� 
��$� �� �ll�� ���� BMCD " #$�� �ll������� l��!���� l���� �m��� ?$��m � % ���
m�� l �� ��� ����� � m�� l������ ' �$�� �� m�� �H��$m��� m �� � ' �� m�� �$���� � �����
� ����� � m��% ��� � m�� ����� �� l��� ���� " _��$��m� l �� ��� ���� l�����m ��� � ����� ���
k ,2 �� m�� ���l � � m��� m����� "

4 5� �7 <8� 9��897 < =

��� �� �o	�	��o 
 oq�
����


)� m��� m����� ' �� l��l ��� �  $��% �$m�� �m �� �ll����� m� �������(� ���$������� � ������%
 $��m ���� �� � l������ ' ��� m� �$��m�m$m� m��� ' �����!�� �m �� l ����� �� ��� ��m����m��� ' �%
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��l�����m� m�� m��l ��m� ��� m�� l������ m� � �m�� �% 2.001i-2,h i2i' ��� �����!�� m��
� �m����� �% $���� � ���m����� l���$�m " *� ���� m��m m�� m�� ������m�� � ��^��� �% m����
��� l ��H �m% ��� m���� ��m��m��� ��l�����m��� " ��� ���m ���m��m��m��� m��m ��� � ����m �!��%
��� ���l ��H �m% � �m ��� ���% ������ m��l ��m� !�������� � ������ �% � ���m� ���m�� �m��
�Hl������� ' ��� ������ ���m��m��m��� m��m �� ���� m� ��m��m m�� l ��m� !�������� ��!��! ��� �
�� ���l 0ro r m�� ���m $����� �� m�� �H�� l �� ���!� ' �m m�� ���m � � ����m�� ���l ��H �m%"
G �����%' �� �����m m�� ��m����m ��� �$��m �m$m ��� ' ��� �� ������m� m�� ������l ������ l������ '
�� �m�m�� �� m�� ��H m ���m��� "
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&��� m�� l��l �� ���m����� ���  �$�� � �m��� m�� l������ ' �m ��� ���� m� �����m m�� ������
����� ��l ����� ��m �% � ������% ���� �� l����� �� ' ��� ��m����m��� " *� l��l��� � ��� l ��m�
������m�� ��  ��� ����A m� �����m ��� !���� �$��m �m$m ���� ' ��� m� ������m� m�� ������l������
���� " _ + 0li.i	jnj2� 20+2 ��� � ��� �������� m� ������ ���m��� � ����� ��� � � ��l���m�  ���
m�� ��� ������ � m�� l������ " �� �����m � ���� �$��m�m$m ��� ��m ' �� l��l��� � l����� ����%
���$m��� ����� �� � �%�m�� � � ��A� ' ����� l��!���� ������m ���$�m� �� l���m ��� "
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��RVWb� � �m�m��  ��� ���% m�� l������ � m��l ��m� �������m ��� ' ��� �$�m ���� m�� �����@

l���m ��� ���������H��m ���m��m ��m ��� m��m ����� �� ��������� �� m��� m����� "
��RVWb� � l�����m� ��� ����$���� ��!���� �H ��m ��� �ll�������  �� ������m�� �������m ��� '

� �m �!�m�� �% l������ $�����m������ ��� l������ �lm �� �(�m��� "
��RVWb� � l��!���� �� �!��!��� � �$� �������m ���  ��� ����A ' ��� ������� �� ���$��m��%

m�� �������m ��� l�� ���� �� � ���l �� �H��l �� "
��RVWb� 	 l�����m� m�� ���m �m�l � �$� �������m���  ��� ����A ' � ������� � �m��� �����

��� � m� ��� m�� l������ ������ ����� l ,++j	n� � �m���� m�� m�� l ��m� " _  ��� ���(�m ���
� m�� m��l ��m� �������m��� l������ $���� m��� �$m�� �m� �� ���� l�����m�� ' ��� ��
$��� �� ���lm�� K "

��RVWb� 
 l��!���� � ��m����� �Hl ����m ��� � m�� �H��m �?$�!������ m��m �$� m� ���m��$
�m �� BCJD ' ����� ���l ���� �$� m�� ���m��m ��m ��� m��m� ������� �� �� ���lm��� L ��� K "

��RVWb� � �Hl������ m�� m�� l ��m� � �m����� l������ �� � ������@����� � �m����� l���@
��� ' ��� l��l ���� �� ���m��m ��m ��� m��m �Hm������ m�� �?$�!������ m��m ������� �� ��
���lm�� � �% $���� �$��� � �$�m ��� q��� �� ������m�� BN�D " ��� ��m����� ������m��
�� ���� m� ������ � ��% m��l ��m� � �m����� l������ � ' � �m� � ������ ���l ��H �m%"

��RVWb�  l�����m� ���m��� ���m��m��m��� m��m ����� �� m���@�$m�� �m� " ��� ���$�m ���
������m�� �� �� �H��m !������ � m�� ������� ������m�� ' ����� �� ���� m� ������ � ���
m��l ��m� � �m����� l������ � ' �$m �m � ������ ���l$m�m ��� ���m "

��RVWb� � ������� �� � � �m��� m� �$��m�m$m� m�� l��l �� ������ �% � ���� m� � ������%
 $��m ��� ' �����!�� �m �� l����� �� ��� ��m����m ��� " ��� �����m��� � m�� �$��m�m$m ���
��m ' ��� m�� ������m ��� � m�� ���� � �m� m�� �$��m �m$m���� ��� ��������� "

��RVWb� �� l�����m� m�� ��l ��� ��m�m��� � m���� ������m�� � �� � m��� ������ ���� ' ���
l��! ���� m�� �Hl ���� ��m�� ���$�m� ��m����� ����� � �m����� m�� �q_ # ��!�� C ���
M  $��m���� B�LD �� m�� A������ � m�� #l ��G
 MIII BNfD ��� m�� 
�� ��m � �$� BJeD
� ����� ��A� " 
��m ��$ ����%' 5� �l ���@$l ��� ��m����� �� m�� �� �� A����� "

��RVWb� �� �����$��� m��� m����� �% ����$����� m�� !��$� � �$� ���A ��� l ����� ��  $m$��
��!���l� ��m� "



�� � � � � � �

� �� 	 �� �
 	� � 	 � � 
 � � � �
 	�
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���� l�����m ��!���� ��m ���� ����� ��� $��� �� m��� ������m�m ��� " _  m�� ������� ���m �
m�� l ��m� �� ' �� l�����m m�� �?$�!������ ����m ���� �!�� l������ � ' ��� �� �����  ��� ���%
m�� l������ � m�� l ��m� �������m ��� " *� �����% l�����m ��� �$�m � % � ����� l���m ��� � 
m��� l������ ��m� m�� �$�@l������ � ' �����l ���m��� ����� �� $��� �� m��� m����� "
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�����l ���m��� ' ������A%  ��m���(�m ��� ' �m� " G��$�� M "C"E�F ��!�� m�� �H��l �� � m�� l���@
$�m � l��%��� ���� " ]�m ��� m�� �` �� ����% ����H  $��m��� )C , � + �� C - � � ! ' ��� m��
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_� j20.i2j,k �0/2,. � � �m�m�� ��m � �� ����m �m$m�� � m�� !��$�� � m�� ��$�m��� � m��
���l� �$���$����� � " ��� ��m � �m���m��� !��m��� � � �$���� m�� �H��$m��� �� ������ m��
j20.i2j,k �,h ijk � � " )m���m ��� ��� ���� � �m�m �� ���m��� l������ � ��� � @l��%m�l �� ' ���
��� �� ��� l$m�� �m ��� l ���m ��� m �� � " O���� m���� ���m���m ���� ' ��!���� l������ � ��� ��
������� ' �$�� �� �H��m ���m����� ��� ��m���� ����%��� BfJD "
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3�������%' � �� ��m ���m���m�� m� �m�m �� ���m��� l������ � ' �m ��� � � ������ �� ��%
l ���� � ���� � �m� �� 
� ��� �� �l� ' ���@�` �� �Hl�������� �� �����m������ ' ���l� ��$���
��� ����% ����H  $��m���� ' �m� " ����!�� ' �� � ��� ���$� � �� m��� m����� m��m � �� ������
�% � �m�m �� ���m��� l������ "
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�H��$m��� ����� ' ��� m�$� l��!��� m�� ���l ���� � �m� � ��� ��H �����m% m� ��������� m�� ���� "
����� A���� � ��l �������� ��� $�$���% ������ P
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�H��$m��� ����� �% �� �l ���m ��� ������� m�� ��� � !������� "
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G��� ��l �������� � ��$��  ��� �l ���m ���� �� � , � m� ��� , 0� ' ���  ��� �l ���m ���� ��� , C� m�
��� , C - 0� ���� 0 4 C 4 / � 0 E� ��m� $ � � ���� $ � F " _�m�@��l �������� ���$��  ���
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��� ������m�� � ������� �� �� m��� m����� $�� �ll��H �� �m� ��� �H��m ��� ��l �������� ' m��m
�� ������� � m����� m�� �� � � ���  ��� �� � ����� "



ff � r g 0m kj2j,k+ ik� � ,2i2j,k+

_ � �m�m�� �� #��m ��� M "C' m�� �H��$m ��� � � l������ �� m�� ��l$m � ��� � � ���� �� �
El������% �����m�F ��?$���� � �l ���m ���� � �� � � �� � � � � � � �� � � � �" *� ����� m�� 0� 0/-2j,k
,.�0. �� ��m���� �l ���m ���� �� � �� �� � �� � C � � "�� ��!��$��% ������ � m�m�� ����� �!�� m�� �l ���m ���� � �� " *� ��� ����� m�� ��m ���
� �������� �����m ��� ' ����� � ��� � � $��� ����� m��� m����� "
� b	SXWXUS � \� 
� bR�� XS[ Tb	SXWXUS � \ �,k+j�0. i l .,o.ih 0� 0/-20� ,k ik jkl -2 � �
ik� ik ,l 0.i2j,k � .0i�jko i �i.ji	n0 � r �� 0 �������� �����m ��� 2� 0 �i.ji	n0 � j+ 2� 0 ni+2
,l 0.i2j,k 	 0� 0/-20� 	0� ,.0 � 2�i2 � .j20+ � r � 2 j+ -+-in n� �0k,20� 
��� )� + �
��� )� + & ���� �	 � 	 �� � ik� 	 � .j20+ � �

��l � $��%' m�� �l ���m ���� �H��$m�� �% �m�m �� ���m��� l������ � �� ��m ��l ��� �� m��
��l$m � " � ���� ' �� ��� ���l �� % m�� ��m�m��� ' ��� � ��m� 
�� )� +  �� 
��� )� + " )� m�� ���!�
�H��l �� ' m�� �������� �����m ��� � $ � ���� �% ��� , �C� �� P


���� ���� )$ � + & � C & 0 � �� � , �� 4 C 4 / � ��� , C � 0�
O� ��m$��m��%' �������� �����m ���� ��� l$m�m��� �� $���������� �� o 0k 0.in l������ � ' �����
m�� �m���m��� ��� ���� � �m�m�� ��m� ' ��� m�� �����m ����� �Hl�������� !��$�� ��� ��������%
$�A���� �m ���l ��� m �� � " �������� ��% l������ �$��m  ��� � ��� �  � *� + �� m��
 ����� ��� � ����� P

�� ' � # !!!!!!
�� '� # !!!

3 )� ) �' ++ # !!!!!! # 3 )� ) �' ++�� ��� m�� �������� �����m��� � 3 )� ) �' ++ ' �� ��!� m� ����A ���m��� m�� ���l���m ���
�?$�m ��� � )' + & � )' + ��� � ���$m ��� �!��

J
0, /

K
' � �m� � l���� �m��� ��(� / " ���� l������

�� A���� �� m�� m��m� � ��� ��m �� l������ ' ����� ��� � ��� l��!�� $���������� BLJD " #�!����
����������� m�% ��!��m������ m� l��!��� �� �H��m ���$m���  �� l��m ��$ ��� A���� � l������ � "

��m ��$ ����%' G��$m���� BfJD ��!�� �� �H��m ���$m��� ���m���m�� m� �m�m�� ���m��� l������ � "
� �� ������m�� ' ����� �� $��� �� �$�  ��� ����A ' �� ��m����� �� ���lm�� � "

*� �����% ��m���$�� �� ��� ��m � ����% $��� �� l������ ����%��� ' m�� ����@A���� �0l 0k1
�0k /0 o .il � " * ������ m�� ��� � �� �����m ��� ����� � �m� �m�m�� ��m� ' ��� ����� � m� ��l@
�����m h i�@�ll��H �� �m ���� � ��m�@��l �������� ' m�� �����m��� l��l���� ���� �� �����m�%
��^����m ' ��� l��l ��� m� ���� � �m� 0� i/2 " ,� �0l 0k�0k /0+ �m �l ���m��� ��!�� "
� b	SXWXUS � \� 
� bV bSTbS�b [�RV� � \ �,k+j�0. i l .,o.ih � 0� 0/-20� ,k ik jkl -2 � �
ik� �0k,20 	� � �� � � �� �� � � � 2� 0 ,l 0.i2j,k+ 0� 0/-20� r �� 0 �0l 0k�0k /0 o .il � ,� � � "� "m " �
j+ i �j.0/20� o .il � # )� , � + �� ,+ 0�

Q ]���� i.0 2� 0 ,l 0.i2j,k+ � ��
Q ����� 0�l .0++ 2� 0 0� i/2 " ,� �0l 0k�0k /0+ �� � � 	 � $% &� + r2r 
��' � )� + & � �



� r� r � .,o .ih � nj/jko fN

_ �  �� �������� �����m ���� ' ��� ��� � ��m� # )� +  �� # )� , � + ���� m�� �l ���m ���� �H�@
�$m�� �% � �� ��m ��l ��� �� � " &��� ����� ' m��� �� m�� ����  �� �m�m �� ���m��� l������ � "
#���� �� �l ���m��� � �����m ��l ��� �� m�� ��Hm �l ���m���� 	 � � �� 	 ' m�� ��l �������
���l� �� � p_3 " ���� ��l ��m��m l��l ��m% �� �Hl������ �� m��  ����� ��� l��l���m ��� "
� �UV UdXWXUS � \� \ �j�0k i l .,o.ih � ik� ik jkl -2 � � # )� , � + j+ i g� � r
� .,,� r _ ��$� � # )� , � + �� k ,2 � p_3 ��� �������� � �%��� � � � � � � � � � � � � " #����� � � � � ' &� � "m " 
��� � )� + & � � " _ � � �����?$���� ' � � �� � � " �% m�����m �! �m%' �� ��!�� � �� � � ' ����� ���m�����m� m�� �����m��� � �� "

��������%' # )� , � + ��� �� ���� �� � ���l��m ��l�����m�m��� � m�� m�� �Hl������� ��� @
l$m�� �% � ����� �H��$m ��� �� � " �������� ������ m�� l������ ��!�� �� ��$�� M "M E�F " ���
l������ ��� l$m�� m�� ����@A���� G��������� ��?$���� �% $���� �%��� �� l������ � ��� "
#���� m�� l������ ��� �� ��l$m� ' m�� �l ���m���� �H��$m�� ��� ����%� m�� ��� � ' �������
m� m�� ��l ������� ���l� # )� + ��!�� �� E� F " q�������� ���� ���� � # )� + �% m�� �l ���m��
$��� �� m�� ������l������ �l ���m��� ��� �������� m�� ����m��m C �� � I@��% �l ���m��� ' ��
��m��� m�� p_3 ��!�� �� E�F ' ����� ��l�����m� �H��m �% m�� �Hl������� ���l$m�� �% m��
l������ "

=> ? 8 @ AO?� ? 8 @ �>F � ? 8 
 G�DE
� :?< 8 @DY7D
� :?< 8 � :?�@< U � :?�
<DE= ?�DE==>

�	
� ��	���	��

�	� ��	����	��

�	�� ��	����	��

�	�� � � �	�� � �

�

�

�

� �

`ab okpmp�ag fklmkae `ib � df d�rd�nd mkaf� `nb ��fkd��pl� ���

stu v M "M w #�� �����m��� � �m���� ��l ������� ���l� ��� �Hl������� m���

	 5� � �7��;� ��9� 9<�

 ������ ������� �� � l������ ����%��� m�����?$� ����� ��� � m� �Hm���m  ��� m�� l������
��� @���m����� l��m� ����� ��� � �  ��m���� �$m �� �  $��m��� " 
 ������ ������� ��� ���m
��m���$��� �% *����� BeKD m� ���l �m$���m� m� ���$� m���� ���� " � � ������ � +nj/jko
/.j20.j,k �� � l��� )� , � + ' ����� � �� � l������ l���m ��� � � �$���m � l������ !�������� "
_ +nj/0 � r. r2r )� , � + �� � �$���m � l������ �m�m�� ��m� m��m ����� m� ���l$m� m�� ����m
!��$�� � m�� !�������� � � " G ��$�� M "J l�����m� m�� ����� � � l������ E�F � r. r2r m��
������� ���m����� )� , � + " ��� �����  �$�� �� E�F "

*����� ��� ����� m��m ���l$m ��� � ����� � �m� � � ����$� �$���� � �m�m�� ��m� ��
-k�0/j�i	n0" ����!�� �� �ll��H �� �m ��� ��� ��  �$�� �% ��� l$m ��� ������$m �!� ��m� � 



f� � r g 0m kj2j,k+ ik� � ,2i2j,k+

7H� 8 ;
�RXG 8 @D 8 ;=> ? 8 @ AE7H� 8 7H� U ?

�RXG 8 �RXG Q?D 8 D U @��RXGDE==>� F 8 
QD

�RXG 8 @D 8 ;=> ? 8 @ AE
�RXG 8 �RXG Q?D 8 D U @��RXGDE==>� F 8 
QD

`ab okpmp�ag fklmkae `ib � gpnd � ����� �� � �� 	

stu v M "J w _� �H��l �� � �����

�������m�% ����!��m �m�m�� ��m� ' ��������� m� ��m�@��� ��� ���m���@��� ��l �������� " > ��m
� m�� ' ������ ��� �$��m �%  ����� ��� ill .,� jh i20 �������� �����m ���� '  ��� m�� �����m��
�m�m�� ��m m� m�� ��l$m � m�� l������ BeK ' LI ' fK ' eID "

���� �����m ��� � � ����� �� m�� ��l������  �� �$� l$�l��� ����� �m ����� � �m� +2i20h 0k2+'
��� ���� m� ����$�� �%�m�� �m�����% ��� ������l������ �l ���m���� �� m�� ����� " *� l��l ���
m����� m�� ���m��� �����m��� � � ����� ����� ����� � �m� ,l 0.i2j,k+"
� b	SXWXUS � \	 
�c  dX�b � \ �,k+j�0. i l .,o.ih � 0� 0/-20� ,k ik jkl -2 � � ik� �0k,20
	� 	 � ik 0� 0/-20� ,l 0.i2j,k r �� 0  $�� ����� ,� 2� 0 l .,o.ih � � "� "m " 2� 0 ,l 0.i2j,k 	 � j+ 2� 0
njh j2 ,� 2� 0 + 0�-0k /0 )� � +� �0m k 0� i+ � ,n n,�+ �

� & �	 � �
� �� � & � � � �� ��� � � ���� �� � 
�� )� +

�� 0.0 ��� )� + �0k,20+ 2� 0 + 02 ,� �i.ji	n0+ .0i� 	� � r �0 � .j20 �� �[ )	 � + & � �! " � � r
_ �  �� m�� ��l ������� ���l�� ��� m�� �������� �����m ���� ' ���� m�� �l ���m���� �H@

��$m�� �% � �� ��m ��l ��� �� � ' �� � ��m� ��[ )	 � +  �� �� �[ )	 � + " ��������%' � � -n n ����� ��
�H��m �% m�� ��m � �l ���m ���� ������ m� ���l$m� m�� !������� �������� �% 	 � " )m �� �$��m
�%  ����� ��� m�� 0� i/2 �������� �����m���� � m�� !�������� ������ �% 	 � ' $l m� m�� ���!��
� # )� , � + "* �m� m��� �����m��� ' � � -n n + nj/0 ��lm$��� m�� ��� l ��m� l������ l��m ��?$���� m� ��� @
l$m� � !������� " _ +nj/0 �� �����m�% ��^����m ����� �m ��� �m��m  ��� # l���� �m��� $ !��$��
� ��mm�� �% ��!���� �l ���m ���� " ��������%' � ����� �� � l������ l��m m��m ��� � �  ��m����
E�� ��l ����� F �% � l$��  $��m ��� "
� b	SXWXUS � \
 
�X�b � \ �i% jko 2� 0 k,2i2j,k+ ,� �0m kj2j,k � r&� ik� �0k,2jko 	� ' &
)'�� � � � '�� + i 2-l n0 ,� ,l 0.i2j,k+ �� 0.0 0i/� '�� j+ ik ik /0+2,. ,� 	 � jk # )� , � + � 2� 0 ����� ,�� � "� "m " ,-2l -2 	 � ik� jkl -2 ' j+ 2� 0 njh j2 ,� 2� 0 + 0�-0k /0 )(� � +� �0m k 0� 	� �

(� & �	 � �
(� �� � & (� � � �� �e�� � �� f��� �� � 
�� )� +

�� 0.0 )��� )� + & * j� � j+ i '�� � ik� )��� )� + & ��� )� + ,2� 0.� j+ 0r �0 � .j20 � �[ )' , 	 � + & � �!" (� � r



� r& r � .,o .ih � �-j�in0k /0 fL

&��� ����� ' �� � ��m� �[ )' , 	 � +  �� � �[ )', 	 � + ���� � �� ��m ������ " 
��m ��$ ����%' m��� ��
m�� ����  �� m�� �m�m �� ���m��� l������ � "

&�� ��� ��� ��A m��m ������ � �m�m �� ���m��� l������ � ��!� � l���� �m��� ��(� �m � ��m "
)����� ' �������� � �m�m �� ���m��� l������ � �m� �m�m�� ��m� � � � � � �� ' ��� ������l������
�m���m ��� ��� ���� � � � � �� � " ��� m�m�� �$���� � �l ���m ���� �H��$m�� �� �� � �- � � �- �� � �
����� �� ���m� ����� m�� � � ��� � @l��%m�l �� " ����!�� ' m���� ��(� ��� ��l ��� �� �� ��m����
l���� �m�� "

	 5� � �7��;� 
�� 9:; ��<��
_�����m�� �������m ��� ��� �� ������ �� m�� l�� ���� � ������ ��� m�� l������ ������
0�-j�in0k2 m� � �� ������ ������m�� " ���� ���m ��� � �A�� m��� ��m ��� � �?$�!������ � �m����
l������ � l������ " *� ���m ����� m�� ��� ��m �� �?$�!������ ' m��� �� l�����m m�� � �������@
�?$�!������ ' � ���A�� �?$�!������ m��m �� ��������� �� m��� m����� "

� 0h ik2j/+ BCIJD �� � m�����m ����  ��� ����A m� �l ��� % m�� ����!��$� � � l������ " &��
m����m ������% ���m ���$��� m���� A��� � ��� ��m��� P
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)ai[ �*[ [�- c2`h[a� ehci[e `\[ ,f-a+ . c� \[d `cae �f e-3e�c�-�[ �*[d 31 ` i`hh �f �*[ f�� c@
d c�[+ hc3\`\1= �*[ �f0@+[� [a+[ai[e 3 [�0[[a ` ehci[ `a+ �*[ ca�[\h[`2[+ f� [\`� cfae i`a
,f\3 c+ ` e-3e�c�-� cfa = ! [\[ ce `a [�`d� h[ f, �\fg\`d 0*[\[ ` ��
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���� ,-ai�cfa � `ca
���� � �
��
 �� �
���� �
�� ��� �

�*[ g`cae `\[ �-\[h1 `\3 c�\`\1. `a+ 0 chh 3 [ -e[+ �f d `/[ ` i*fci[ 0*[a[2[\ e[2[\`h ehci[e
f2[\h`� = �*[ f�� cd `h e[� f , ehci[e �f e-3e� c�-�[ ce �*[a e[h[i�[+ 31 efh2 cag ` �@� �\fg\`d
0*fe[ ifae�\`ca�e [��\[ee �*[ f2[\h`�� cage 3 [�0[[a ehci[e = � 0 chh h[`+e *[\[ �f i*ffe[ �*[
ehci[ d `�i* cag �� ��� = �* ce `��\f`i* ce e�\`cg*,f\0`\+ . `a+ if- h+ 3 [ cd�\f2[+ 3 [ -ecag
d f\[ ef�* ce� ci`�[+ � [\,f\d `ai[ �\[+ ci�cfa �ffhe ��� . �� . � �� =
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)ai[ ` \[h[2`a� e[� f , ehci[e ce e[h[i�[+ . 0[ g[a[\`�[ �*[ if+[ 0 c�* �*[ e-3e� c�-�cfa =
! [\[ . 0[ 0f- h+ g[a[\`�[ �*[ ,fhhf0 cag if+[ . 0*[\[ �*[ hca[ � d `�e �*[ �\fg\`d 2`\c`3 h[e
�f �*[ ,-ai�cfa hc3\`\1 ca�-�e .

� � ��� � �
� ]� ^ � � �6
� � �� 	� � � � �^
� �� 	� �
� � �^ �� 	� � � �� ��� �� ���
 ��]]�

��� [\cd [a�`h \[e- h�e fa �� [i�� ���� ���� `a+ �[\,[i� � h-3 ���� 3 [ai*d `\/e �\f2 c+[+ ca
�*`��[\ �� 0 chh e*f0 �*`� ca d fe� i`e[e . �*[ if+[ �f ifae�\-i� �*[ ca�-�e i`a 3 [ `2fc+[+ .
`a+ \[� h`i[+ 31 `++ cag ` ;8�9�4 ca �*[ i`hh �f �*[ ���� ,-ai� cfa =



�# � � %�4��94� <� 8� 4 %� 89� 9�689<: ��6� 4� <��



������� �

�	�
 ���

� c2[a `a cae�`a� c`� cfa �[e� . ` a`c2[ efh-�cfa ,f\ �[d h`�[ \[ifgac� cfa 0f- h+ 3 [ �f [a-d [\@
`�[ `hh �*[ \fg\`d ehci[e . `a+ �f ifd`\[ �*[d �f �*[ �[d h`�[ = �-[ �f �*[ cd f\�`a�
a-d3 [\ f, \fg\`d ehci[e . `a+ �*[ ife� f, ifd`\cefa . e-i* ` efh-� cfa ce -a\[`hce� ci = �fa@
e[�-[a� h1. ` ehcicag `ee \f2 c+ cag ` \[`efaa`3 h[ `d f-a� f, \fg\`d `\�e 0* ci* � <;;9���
d `�i* 0 c�* �*[ �[d  h`�[ ce a[[+[+ =

�[2[\`h e�-+ c[e 0[\[ `i* c[2[+ �f �a+ e[h,@ifa�`ca[+ `\�e ca ` \fg\`d . 0* ci* i`a
3 [ f�[a� c`hh1 ,`i�f\[+ ca ` ,-ai�cfa = �a �*[ hc�[\`�-\[ . \fg\`d ehcicag ce d f\[ f,�[a
+[ei\c3 [+ `e ` \fg\`d `a`h1ece �[i*ac�-[ . 0* ci* `cd e �f [��\`i� ,\fd ` \fg\`d �*[
d cacd-d `\� `3 h[ �f ifd-�[ �*[ 2`h-[ f, ` 2`\c`3 h[ fa ` gc2[a \fg\`d e�`�[d [a� =
� fe� f,�[a . �*[ ehcicag �[i*ac�-[e e�[ �*[ -e[@+[, i*`cae ,\fd �*[ f-�-� e�`�[d [a�
�f 3- ch� �*[ ehci[e ��# . �� . �# . ��� = � [��g[\ ���� ca�\f+-i[e �*[ af� cfa f, 7<�� � 8689<:6 �
7<:� � 4: 74. 0* ci* `cd e �f i*`\`i�[\c�[ �*[ \fg\`d `\�e 0* ci* i`a  f�[a� c`hh1 3 [ ,`i�f\[+
ca ` ,-ai� cfa = � e �[ce[\ . � [��g[\ 3`eci`hh1 ifd -�[e ifd-�`� cfa`hh1 ifa�-[a� `\�e 31
[��\`i� cag e�\fagh1 ifaa[i�[+ `\�e f, �*[ \fg\`d +[ [a+[ai[ g\`* = �a ,f\�-a`�[h1.
�*[e[ d [�*f+e +f af� �`/[ ehci[ e[d `a� cie ca�f `iif-a� . `a+ d `1 \f2 c+[ ` �ff h`\g[
`d f-a� f, caif\\[i� i`a+ c+`�[e =

�a �* ce i*`�[\ . 0[ \[e[a� ` ,`e� `a+ [� ic[a� d [�*f+ �f �a+ ca �*[ \fg\`d �*[
i`a+ c+`�[ ehci[e 0* ci* � <;;9��� d `�i* 0 c�* �*[ �[d h`�[ � ���8� � [\3\`a+ [�- c2`h[ai[ =
�*[e[ ehci[e 0 chh 3 [ i*[i/[+ 31 -ecag �*[ [�`i� cae�`a� c`� cfa �[e�e +[ei\c3 [+ ca �*`�[\e �
`a+ # = � cai[ �*[ cae�`a�c`�cfa �[e� ce [� [aec2[ . f-\ ehcicag d [�*f+ d-e� �a+ `hh �*[ \cg*�
ehci[e 0 c�* ` ed `hh `d f-a� f , ,`he[ fec� c2[e = �a `++ c� cfa . fa[ d-e� /[[ ` \[`efaa`3 h[
ifd  h[� c�1= �*[ ehcicag d [�*f+ \[e[a�[+ ca �* ce i*`�[\ �\c[e �f �a+ ` 3`h`ai[ 3 [�0[[a
�*[e[ �0f f fec�[ ifae�\`ca�e =

�* ce i*`�[\ ce f\g`ac�[+ `e ,fhhf0 e . �[i� cfa � =� . ca�\f+-i[e �*[ af� cfae a[[+[+ �f
-a+[\e�`a+ f-\ `hgf\c�*d = �a `\�ci- h`\ . 0[ \[e[a� �*[ i`\�[ec`a \f+-i� f2[\ �\[[ `-@
�fd `�` . 0* ci* 0 chh 3 [ 0 c+[h1 -e[+ ca �* ce �*[ece = �[i� cfae � =� `a+ � =� \[e[a� ` ,f\d `h@
c�`� cfa f, �*[ �[d  h`�[ \[ifgac� cfa \f3 h[d �*`� ce `\f� cd `�[+ ca �[i� cfa � =� �f f3�`ca
�*[ ehcicag `hgf\c�*d = �[i�cfa � =� [�[i-�[e �*[ `hgf\c�*d fa ` ecd h[ [�`d h[ \f2 c+ cag
` d f\[ ca�- c� c2[ [� h`a`� cfa = �[i�cfa � =� \f2 c+[e ` ,f\d `h ifd h[� c�1 e�-+1 f, �*[ `hgf@
\c�*d . e*f0 cag c�e hca[`\c�1 ca �*[ \fg\`d ec�[ = �[i� cfa � =# +[ei\c3 [e efd [ \[h`�[+ 0f\/e
`3f-� \fg\`d ehcicag �[i*ac�-[e = �[ �a`hh1 + cei-ee �*[ `+2`a�`g[e `a+ �*[ +\`03`i/e
f, �*[ `hgf\c�*d ca �[i� cfa � =� =
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� �� �"%�(��� � �

�* ce e[i� cfa ca�\f+-i[e efd [ cdf\�`a� af� cfae -e[+ ca f-\ ehcicag d [�*f+ = �`\� ci- h`\h1.
0[ \[e[a� �*[ 8�44 6� 8<� 686. `a [� �[aecfa f, �ac�[@e�`�[ `-�fd `�` �f 3f-a+ �[\d e 0* ci*
ce 0 c+[h1 -e[+ ca �* ce �*[ece =

� ���� �		
�� ����� ������� ��������
�iif\+ cag �f +[�ac� cfa � =� `g[ �� . 0* ch[ [�[i-� cag ` \fg\`d � fa `a ca-� � . �*[
�467� 9:� �4� :989<: f , �*[ 2`\c`3 h[  ca �*[ <� 4�689<: ! " # 1 $ (4 4 4  4 4 4* ce �*[ h`e� <� 4�689<:
% [�[i-�[+ 3 [,f\[ ! �*`� 0 \c�[e  .

% "  1 4 4 4
4 4 4

! " # 1 $ (4 4 4  4 4 4*
� *[a e-i* `a f [\`� cfa [� ce�e . 0[ 0 \c�[ &'() ( * 1 % * f�*[\0 ce[ . &'() ( * ce -a+[�a[+ =
+ [af� cag ,( �*[ e[� f , f [\`�cfae [�[i-�[+ 31 � fa � . `a+ 0 \c�cag ! " � �f d [`a �*`�
�*[ f [\`� cfa ! ce `a 9:;86: 74 f , �*[ e�`�[d [a� � * `a 6�� �<5 9� 684� �467� 9:� �4� :989<: ce
`a ` hci`� cfa � +[`hcag 0 c�* e�`�[d [a�e .

-� -! � % , ,( 0 c�* ! " � . % " . `a+ &'() ( * 1 % 1/ . , �0 ( *
0*[\[ � `a+ . `\[ e�`�[d [a�e f , � `a+  ce ` 2`\c`3 h[ \[`+ 31 � = �a f�*[\ 0f\+e . `a
`\f� cd `�[+ \[`i* cag +[�ac� cfa f , ` 2`\c`3 h[  \[`+ 31 ` e�`�[d [a� � ce ` e[� 7<:869:9:�
�*[ e�`�[d [a�e . e-i* �*`� �*[\[ [� ce�e `a 45 47� 89<: �68� >i*`\`i�[\c�[+ 31 � ? . 0*[\[ `a
9:;86: 74 f, . ce �*[ \[`i* cag +[�ac�cfa f, `a 9:;86: 74 f, � =

�a �* ce �*[ece . 0[ 0 chh ,fi-e fa �*[ `\f� cd `�[+ ; 76 �6� \[`i* cag +[�ac�cfae +[�a[+ ca
��� . `g[ �#� . �*`� 0[ 0 chh +[af�[ &'1 = �`eci`hh1. &'1 *`a+ h[e `\\`1 \[,[\[ai[e 2 34 (5�*6
`e ; 76 �6� 76�96��4; 2 . `a+ ce -a`0`\[ f, ifa+ c� cfa`he `a+ hff c�[\`� cfa a-d3 [\e = 8f\
cae�`ai[ . �g-\[ � =� gc2[e `a [�`d  h[ f, \fg\`d >`? `a+ �*[ if\\[efa+ cag `\f� cd `�[+
ei`h`\ \[`i* cag +[�ac� cfae >3 ? =

SI 9 < : MNO>? @ < A BK@; @ < ?> = < N >?JKSU 9 < 9 V A
JK> @;S@ 9 < 9 V : M@OJK>>?SA B < 9

CDEFG HIJ K L
CDEFM HNJ K O SI P S@ Q
CDEFR HNJ K O SI P SU P S@ Q
CDEFR HIJ K L
CDEFS HNJ K O SI P S@ Q

TUV WXYZY[U\ ]X^ZXU_ T`V a]]X^bY_ Ucde fgU\UX XdUghY[Z edi[YcY^[f

jkl m � =� n �\f� cd `�[+ ; 76 �6� \[`i* cag +[�ac�cfae
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� ���� �
�� ��������
)-\ ehcicag `hgf\c�*d -e[e ` f0[\,- h [��[aecfa f, �*[ �ac�[ e�`�[ 0f\+ `-�fd `�` i`hh[+
8�44 6� 8<� 686 ��� � . `a+ +[�a[+ `e ,fhhf0 e �
�	
� ���� � �� ���		 ������� � � � ���� �-��� ���� 9; 6 8�� �4�

�  !" �# �#$ �%&
�' 4�4 " 9; 6 ;9�:68��4( # 8' 4 ; 48 <) ;8684;( # $ * # 8' 4 ; 48 <) � :6 � ;8684;( 6:� % 6 ; 48 <)
8�6:;989<: �� �4; <) 8' 4 ) <� �<� 9:� 8�� 4�

$ !+ , - - - +. & /0 +
�' 4�4 
 1 2( $ 3
 4 " 6:� + � + , � - - - � +. 4 # ����989<:6 � ��( /0 9; 6 5��6�-��5� <74� 84�� ; <: " 7 # �

8 /0 89  / $ !8 , - - - 8 - - - 8. & /0 $ !8 , - - - 89 - - - 8. &
) <� 467' $ 4 " ( 6:� 8 � 89 � 8 , - - - 8. 4 : !" 7 # & �

�++ ;� ;���<<1. � ���� 8 �2�� " ;= 6774� 84� 31 � ;, 8 >//0 +$ . 0*��� +$ 4 # $ = �*� =���, ���� = �55���+ 31 � ;= 5�<<�+ �*� �6:��6� 4 �47<�:9� 4� 31 � . ��+ +�����+ 31 ? !� & =
8�� ;�=���5� . 5��=;+�� �*� ���� �-������� � ��2 ;+�+ ;� �*� �6-�� � =� =>�? = �*� ����
@ !# !2& � # !# !2&&& n ����=����+ ;� >3 ? 31 � ���� n ;= �55���+ 31 � = ��+��+ . >3 ? ;�+ ;5���=
�*� + ;A ����� =��= � , �*� ��5�6�;� ;�� . -�� ;�6 �*� =����= ���5*�+ �� ��5* ��+� ;� � ,��� � =

B K O CDC P NDE P FDG QH K O I P IJ Q P HJ K O IJ Q

K K LMN
C OP I
N HI J OP IF HI P I J OP IJ

QR
S

T
U
U

U
V

VW
W
W

W
W

WX

TUV YXdd UZc^_ Uc^[ T`V a cdX_ Xdg^Z[ Y[de
jkl m � =� n � ���� ��5�6�;��+ 31 � ���� �-��� ����

)�� 5�� ��� ��/ �*�� ���� �-��� ��� *�2� �� ;�;� ;�< =����= = ��+��+ . ;� ;= -=�<�== =;�5�
�*� ��5�6�;� ;�� =����= ,��� <��2�= >*��� 2? - �� � ���< =���� =

���� �-��� ��� ��� � 6�����<;���;�� �, ��;��@=���� 0��+ �-������ = 8�� ����  <� . �*�
0��+ �-��� ���� 6;2�� ;� �6-�� � =� =>�? 5�� 3 � ����=<���+ ;� �*� ���� �-������� 6;2�� ;�
>3? . 0*��� -���1 ,-�5�;��= $ 3\ ����=��� �<*�3 �� <�����= $ = � = �5;�< �@��1 =1�3 �< ]
*�= 3 ��� �++�+ �� =���� �*� ��5�6�;� ;�� = � ��� . �*� 0��+ �-������� ��5�6�;��= 2^^2 . 0* ;<�
�*� ���� �-������� ��5�6�;��= �*� ���� 2 !^ !^ !2 !] &&&& =
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�� �� ��� �

� � OP I�
I HI � J OP I�
	 HI� J OP I�
I HI� J OP IJ

TUV 
^Xe UZc^_ Uc^[ T`V �^XXdf]^[eY[Z cXdd UZc^_ Uc^[

jkl m � =� n ���� �-������ 6�����<;�� 0��+ �-������
)�� � �1 ��=;<1 6�����<;�� �* ;= 5��=��-5� ;�� �� �2��1 0��+ �-��� ���� . ;+��� ;,1 ;�6 �*�=�� �, 0��+ �-������ �2�� �*� �<*�3 �� "  �2 , - - - 2.  �� � =-3=�� �, �*� ���� �-�������2�� �*� =;6���-�� �2 ,3 \ - - - 2. 3\ �]32 =
�� 6;2� ��0 �0� ;� ������ ���� <�= �, ���� �-��� ��� . �*�� 0 ;<< 3 � -=�+ ;� �-� =<;5;�6�<6��;�*� = �� � �=� ��2 ;+� � ���� �-��� ���� ��5�6�;� ;�6 45 678�� � ���� . �*�� 0� 6;2� �

���� �-������� ��5�6�;� ;�6 6 � � 8' 4 84�� ; �2�� � =;6���-�� " =
������	 � � ��		 ������� �	��� �� ��� 	���� �� � �	��
8 ;6-�� � =� 6;2�= �� ���� <� � , ���� >�? . ��+ ��2 ;+�= �*� ���� �-������� ��5�6�;� ;�6 ;�
45 678�� = ��=;5�<<1. ��� �==�5;���= �� ��5* =-3@���� � =���� +� . �*�� 0� ��;2 ;�<<1 6�������
�*� ����=;�;��= �� 5��=��-5� � =-3@���� ,��� ;�= ;���+ ;��� =-3@=-3@���� = >3 ? =

�

�

�

�

�

���

��

��

��

� 

�! B K O CDC P NDE P FDG QH K O I� P I� P I@ P IA P I" P I# QHJ K O I# Q

K K
L$$$$$$M
$$$$$$N

C OP I �
N HI� J OP I�
N HI� J OP I@C OP IA
N HIA J OP I"F HI@ P I" J OP I#

Q
$$$$$$R
$$$$$$S

TUV YdX_ T` V �^XXdf]^[eY[Z cXdd UZc^_ Uc^[

jkl m � =� n ���� �-������� ��5�6�;� ;�6 45 678�� � ����

������	 % � ��		 ������� �	��� �� ��� � �� �	�� & '	� "
� ���� �-��� ���� ��5�6�;�;�6 6 � � 84�� ; �2�� � =;6���-�� " ;= �

$ !+ - - - + & /0 +
,�� ��5* $ 4 " . 0*��� + ;= ��/�� �= ���< =���� = 8�� ;�=���5� . �6-�� � =� 6;2�= �*� �����-������� ��5�6�;� ;�6 �<< �*� ���� = �2�� "  �232 � #3\ �@3� >�? . ��+ +���;<= �*� ��5�6@�;� ;�� ,�� �*� ���� @ !# !# !2&& � # !2&& >3 ? = �� 5�� ��=;<1 =*�0 31 ;�+-5�;�� �� ���� +��*
�*�� �<< �*� ���� = �2�� " ��� ��5�6�;��+ =
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B K O CDC P NDE P FDG QH K O I Q P HJ K O I Q

K K LMN
C OP I
N HI J OP IF HI P I J OP I

QR
S

�

�

�

�

�

��

�

�

�

�

�

TUV YXdd UZc^_ Uc^[ T`V a cdX_ Xdg^Z[Y[de
jkl m � =� n ���� �-������� ��5�6�;� ;�6 6 � � �*� ���� = �2�� "

����	&��� ������
� �=� �, -=-�< � ���� ;��= �� 0��+ �-��� ��� =-5* �= +����� ;�;��� ;�� . �;�;� ;���;�� ��5����=;�� ��+-5� �� ���+ ���-��<<1 �� ���� �-��� ��� ���� = )-� =<;5;�6 �<6��;�*� -=�= �*�5����=;�� ��+-5� �2�� ���� �-������ . 0* ;5* �<<�0 = 3�=;5�<<1 �� 0�</ �*��-6* �0� �����-������ =;�- <�����-=<1=
�	
� ���� � �� �����	&��� ������� � �' 4 5����=;�� ��+-5� <) 8� < 8�44 6� 8<� 686� ,  !" , �# , �#$ , �% ,& 6:� � 	  !" 	 �# 	 �#$ 	 �% 	 & 9; 8' 4 8�44 6� 8<� 68<: � , 
 � 	  !" �# �#$ �%& �4� :4� �� � "  " , � " 	 ( #  # , 
# 	 ( # $  # $ , 
#$ 	 ( 6:� %  % , 
% 	 (
�' 4�4�

% , 
 % 	  � $ !!+ , � + 9,& - - - !+. � + 9. && /0 !+ � + 9 & �
$ !+ , - - - +. & /0 + 4 % , 6:� $ !+ 9, - - - + 9. & /0 + 9 4 % 	 

���=;+�� ,�� ;�=���5� �*� ���� �-������ � ><�,�? ��+ � 9 >�;6*�? �
2 /0 +
# !+ & /0 +
@ !+ � + & /0 +$

2 /0 +9
# !+ 9 & /0 + 9

!+ 9 � + 9 & /0 + 9$

�*� 5����=;�� ��+-5� � 
 � 9 ;= �*�� �
2 /0 !+ � + 9 &
# !!+ � + 9 && /0 !+ � + 9 &

�� �*� =�� � ������ �= ,�� 0��+ �-������ . �*� 5����=;�� ��+-5� �, �0� ���� �-������� , ��+ � 	 ��5�6�;��= �*� ;����=�5� ;�� �, �*�;� <��6-�6�= ? !� ,& � ? !� 	 & = �* ;= ;�����=� ;�6
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6# ��$ �%� $ � %##$� %� ��$ $&���% �$#�$ �$�� � !$ �'#���$� ��%� ��$ ��"# ���%���$ '7 $�%��'#
'� ��$ % �"'����� �� ��$ �'�7��%��'# '� �$%���#" �$�� �

I�$ �# ���%��'# %��'� %�'# �%# # $ ��$!$� %� % �# ���%��'# ��$$ ��'��#" ��$ �� $�$#�
7'���# �$ ��#���'#� %� �# ��$�� � %#� !�'�$ �$%�$� %�$ �# ���%��'# %��'� %�% ��$$ ��'�$ #����
# ��$ $&���%�$#�$ �$�� � J���� $ ��$�$ �� ! �$�7�%�$ �%��%#�$� " # M M M"$ � L%�� " % �� ��$�
�# '#$ #'�$ %� � '�� � 6#�$$� � ��$ 7�'& $�� %#� �� ��%�$ ���$� % ��'! �' �$�#$ % �% ��$ �'�" % � !���� ! ��� #'� # $ �$�$�#$� �# ��$ �' ��'! �#" ��%#����'#� � I�$ 7�'& $���'#� 7�'���$ '" % '
#�%#��$� � !�$�$ '" % ' �$#'�$� ��$ %��� '� " % ( %#� ��$ �� ��%��'# 7�'���$� '#$ ��%#��)
��'# � J� % �'#�$&�$#�$ � ��$ #��# $� '� �$%�$� '� ��$ �# ���%��'# ��$$ �$����# $� %# '�$ ��*$%+ # � '" % ' , -� �

6# ��$ �%� $ � %##$� %� �'� $&���% �$#�$ �$�� � ��$ � HJ #���� '# ��$ . �$%�$�/ '� ��$
�# ���%��'# ��$$ �%� 0 �1 2 3 � #'�$� %� � '�� � !�$�$ 1 �$�7 � 3 �$#'�$� ��$ #��# $� '�
%���"#$� $#� �# ��$ �$�7�%�$ �$�7 � ��$ 7�'"�%� � ('#�$&�$#�� � ��$ �'�% � #��# $� '� #'�$�
'� ��$ !�' �$ � HJ � %#� ���� ��$ !'���)�%�$ �'�7�$J �� '� ��$ �#��%#��%��'# �$�� �%# # $
!����$# > 0 41 2 3 2 $5%+ # � '" % ' , -�6
7'� % "��$# �$�7�%�$ ' � ��8$ 1 ! ��� ��$$ �%��%#�$� " # M M M"$ � ��$ �'�7�$J �� �� ���� 8�9 �:;
�# ��$ 7�'"�%� ��8$ � 6# � '�� �%�$� � !$ �$% � ! ��� �$�7�%�$� ! ��� ! ; - ��$$ �%��%#�$ %#�
! ��� %# %��� '" # ' ; < � �$%��#" �' !���$ ��$ �'�7�$J �� = 2 1 2 3 � 6# ���� �%�$ � ��$
�'�7�$J �� �$� % �#� ' � ��$ �%� $ '��$� %� �'� ��$ $&���% �$#�$ �$�� � I��� ��$'�$���% � ���� 
�%� # $$# �'#��� $� # $J7 $��� $#�% � �$����� '#�%�#$� '# H7 $�7> ?��� 19I2 %#� >$��$��
(��# 1��2 # $#��� %�$� � %#� 7�$�$#�$� �# (�%7�$� �� �
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7�'#�$� � �; �� � $�#�%#�)$&���% �$#�$ � %#� �%# �%#��$ % �� 7�'"�%� �%��%��'#� �$����# $� �#
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 �$7�� ��$ �$� %#���� �%��%��'#� � 7'� �#��%#�$ � !$ �%# �%#��$ ��$ �' ��'! �#"
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J�����'#% �� � '�� � $��'� �� %#�$ �' 7�'���$ ��$ $
%�� 7�'"�%� ����$ �'��$�7'#��#" �' ��$
�$�'"# �8$� % �"'����� � J� ��$ '77 '���$ '� � %# �����#" � $��'�� � ��$ ����$ '#�%�#$� �' $�
#'� �'#�% �# "%�#%"$ � % '�$'�$� � '�� � $��'� �� 8�9 �:; �# ��$ 7�'"�%� ��8$ �$�7��$ % #�"
�'#��%#� ��$ �' ��$ �'�� ' � > �$�#��"$� �$ �%��'#� �'�7��%��'# � L
7 $��� $#�% � �$����� '#
��$ H7 $�7> ?&&& %#� >$��$�� (��# # $#��� %�$� �%�$ ��'!# ��%� ��$ �'�� �%# # $ �$���$�
'� 9& ' # %�' �� �#" ��$ �$)�'�7��%��'#� '� > �$�#��"$� �$�%��'#� � �$%��#" �' % �$%�'##%#�$
$
$����'# ��� $ �
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��� 7������� ���7��� 7��7���� � �� ������ �� ��� ���7���� � ������" 7��#��� # �
����)
��" ��� ����������� ���� ������# �� �� ���7��� � ! ��� ��� ������������ ����� �� ���� ���
���" � ������" 7�� ������ � ����"� ��� �#�� ���� ��"������ ��� ������ � ���"� �� ���� ��
7��"��� ���������� � �� ������ ��7 � ! ��� � ������" 7��#���� !���� �� ����� ��� ������ # 
� ���7 � J���������� � �� �� ��� ���� �� ������ ������ � 7��"���� �

6� ���� ���7��� � !� 7������ �� � ���������� ������������� ���� �#�� �� #���$ ����� ��� )
�������� � 7� ���! ��" ��� ������" � ����� � !� ���� ����� �� ��� ���7���� ��� ��� 7��"��� �
����)����� ���� ����"� �8��" �� :��8� ����� ���7���� ���� � � ��� � ������" �� ���� ��������
# ����$��" ����� ������������ ��7������ � ��� � ��� ��� ���� ��� �� ���� ��� 7���� ��)
��� ��8� �� ��� �!� ���� ����� ��� � ���� � �$�� ��� ������������ ��7������ ��������#�� � J
�� ���)��8� ��7����������� �� ��� ���� ����� ��� �� 7��7���� � ��� �� ��������� �� ������# �� �
� ���! ��" �� ������ ����������� � ��"� ������ �� ���� �� ��������� �� �� �� ��� ���� 7��#��� �>���������� � !� ���! ���� 7���� �����) ���"�� #������� �� ��� ��������� 7������ ���
��7 �������� �� �� ��� ��8� ����� �� ���� ��� # � ��7����� ����" ���7�� � ���� � ���� � ���!� ��
��7������ ��� ��������� 7������ # � ��������� �� ��� ����� ����� ���� � H����� � ������#���� 
7��#���� ��� ���� ������ � ��� ������� ��� ���7������� �� ���������� �������� �� > ���#��"��
��������� � L
7 ���� ����� ������� ! ��� ���! ���� ��� ��������� ���� �:� �"�� ��� ������
���� �� � ��� ����� �

���� ���7��� �� ��"�� �8�� �� �� ���!� > H������ � �� 7������� ��� � ��������" �
��7��
���� �� ���������� ��� � �"������ � ������# �� 7������� �� ��� �� ���! ��" �������� � H������ � ��
7������� ��� �� ��� ��8� ��7����������� �� ��� �
��� ���� ����� ��� � ���� H������� � �I ���
� �9 ������# � ��� ������������ ��7������ ���� � H������ � �� 7������� � ���7��
 �� ��� � ��� ��
��� ������������� ���� � H������ � �� 7������� ��� � �
7 ���� ����� ������� ! ��� ��� � 7������� �
��7����� ���� � 7 ��� �� � H������ � �� ���� ���8�� ��� �������"�� ��� ��� ���!#��$� �� ���
� ����� � ��� ��������� # 7��������" 7 ����# �� �� 7����� ���� �
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7� ���8 ��2 ��� ������2 � ����� ; ��� ������������� ������0 �� �� ���� ���.��� ����C� ��� �����)
������� ��.������ � � ��� P� :�Q ���� �-��� ��� �� ��� ���.���� ��� ��� .��2��� 6

R�-2��1 �. ��C��2 ; ��� ������������� ���� ���.� ���-������-��1 ��� ���.���� ��� �����
������ ���� 2� ��2 -. ��� ����)S�8 ��. �������� �� ���2 �� ��� ��� � �. ������� ��� ��-�� 6 T�
��� ���..��2 ����� �� �� ����� �. ������� ; ��� ������������� ���� �� ��� 6 � ����/�� � ���� /���)
�0�� �� ������� ; .��2��� �. ������� ��� �0���0 �� ��� ���� �� � ���)������ �� ����� � ����� ;
��� �����1 �� �-�� ��� ���2 	� > ��& ��� ��� T� ����� �-��� 6

��� ���..��2 -�� ��� P� :�Q ����)�-��� ��� UV ��� UW 0-��� ���� ��� ���.���� ���
��� ����� ���� ������� � 6X� ; ��� �� . ������ 01 ���.-���2 ��� �� ��������� .���-�� UV 2UW ;
0��C8��� �������2 ���� ��� G�� � ����� ���� ������� � 6Y � 6 T� ��� ����� � ������ ��� ���.���� ;
��� ���.���� /����0��� /� �-�� ��� 0-��� 01 �
�������2 ��� ��� �19��2 ��� .���� �� UV 2UW
-��� ����2 ��� ���� /����0��� � � ��� ���.���� �� ��� ����� ���� ������� � 6Z� 6
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�O � 3
T� ���� ������� ; 8� .������ ��� ������-����� �� ��� �
��� ���� �-��� ��� ��� ��� ���.����
��� ��� .��2��� 6 ��� ������-����� �-��� 2�/�� �� ���.��� Z ��� -��� ; ��� � ��� .��G������
�� �..���� ��� ��� ��C� �� ������16

R ��� �� ���� ��� ������-����� �-��� �� ��� �
��� ���� �-��� ��� 8��� 2�/�� ; ��� &-���G���� G2-�� Z 6� ; .�2� �� 67 �2-�� � 6? 2�/�� ��� ����8�� �
.������� �� ��� �
��� ���� �-��� ��� �� ��� ���.���� ��� ;
��� ��� .��2��� �� � ; ��Q� ��Q ���� �Q�9� Q� P ;P:�� �9� �P� 9 �Q��9� �� 6 B��� ��� �������2
��G� ������ ���.-��� ; 8� �0������ ��� ���� �-��� ��� 2�/�� �� ��� ��� �� � 6 T� ���� ; ���1 ���
� G� ��� ��.����������� � � ���� �-��� ��� 8 ��� � .���� ����� �-�0 �� �� �- ��� 6 7�� �������� ;��� ��.-� ���������� �1 � E 
 � -� � �1 � E 
� ; 
 � �< � � �! � ��.������� ! � - ����������� 6

������ ���� ����� ���� �-��� ��� ��� ��� ���� �� ��� ��R ��G��� �� ������� � 6� 6? ; .�2�� � 6 T����� ; �� �� ���-2� �� �8�. ���� ��� ��2�� ���� ���� �� ��� �-��� �� �0�� �� ��� ��R � 6
(� ����-�����1; �� �0�� �� ��� ��� �� � ; 8� ���� �� ���.-�� ��� �������2 ��G� ������ ����� 8�� �� .��2��� ; 8������ ����� �� ��� ����� 8�-�� 0 � ���-2� 6 ���� �..����� �� ���

��� ������ ; ����� ��� 8�� �� .��2��� ��� �� 0 � ������ ������ � ��� � �C� ��� �� ���.-��0��� 6
��������� ��1; ��� �� ���.-������ �� �
. ����/� �� ��� � 6 ��� ���� ��/����2-���� �� �������.��� �� �� C��. ��� �� -��/� �-���� ; ��� �� ���.-�� ���� �9 ��P� :9�; 8���� ���.-���2
��� ��������� .���-�� UV 2UW 6 �-�� �� �..����� � ���8� �� ������ � Q:Q�� ��9 Q;�8 � 8��P� ��
� P9 P;:8 � ;�� ;:�� ; ��� ���-��� �������� ��1 ��� ���� �� �� ���.-������ 6 T����� ; �� �1 ��
��/� �/�� �� ��� ����� 8�-�� ���� �� 0 � ���.-��� 6

T� ����� �� ��� .���1 ��� ��������� ���� .�����-����1 �� ��� ���� �-��� ��� .������������������� ; 8� 8 ��� ������ ��� �������2 ��G� ����� 01 �1�0 � �� ! % ; �� ���8� �� G2-�� � 6� 6
!" �� ��� �������2 ��G� ����� ���� ������ � ��� ���. ���.-���2 ��� ���. ������� �� ���
���.���� /����0��� " 6 �� -�� ��� ��� � �������� ��� !# ��� ! $ �� ��� .��2��� ����
�-��� ���� 6 T� 0 ��� �-��� ��� ; !% �� ��� �������2 ��G� ����� 2�/ ��2 ��� �. ������� �& E �� 6
!W ' �� ������� ���.�� �������2 ��G� ����� 2�/ ��2 ��� ���� �������� �� 3 � ��3 � E 
 E ��� 6

( )=* +, - .V - / 0
( )%* +, ' .% / %0
12 +,3 .V ' / %014 +,5 .V ' / %0# +, 6 .V ' / %0# ).V ' / %0 / .V ' / %0* +, 7 .V ' / %0$).V ' / %0 / .V ' / %0* +, 8 .V ' / %0

.V ' / $ 0 +, 9 .V :;< 0

= )=* +, .> - / 0# +, .W - / %0
= )%* +, .% / % / ? 0

$)1 @ / 14 * +, .W ' / % / ? 0
# )1A / 1BC * +, .>' / % / ? 0
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DEF "GHIJEKG DO F PQMRQEH

( )=* +, - .V - / 0
( )%* +, ' .% / %0

��	
C �� )�* +, 3 .V ' / �0��	
C �� )��� ��* +, 5 .V ' / �0� +, 6 .V ' / �0# ).V ' / �0 / .V ' / �0* +, 7 .V ' / �0$).V ' / �0 / .V ' / �0* +, 8 .V ' / �0
��	
��� � )�* +, 9 .V :;< 0

� )=* +, .> - / 0
� +, .W - / �0

� )�* +, .% / � / ? 0
$)��	BC �� ��  )� * / ��	BC �� ��  )��� ��** +, .W ' / � / ? 0

# )��	�C �� ��  )�* / ��	�C �� ��  )� ** +, .>' / � / ? 0

D�F "GHIJEKG G�E�K KQGG ELKMHEKMN D� F PQMRQEH G�E�K KQGG ELKMHEKMN
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( )=* +, - .V - / 0
( )�* +, ' .% / �0

.V - / 0 +, 3 .V ' / �0 � + �
.V ' / � + �0 +, 3 .V ' / �0 � , -� . . . � /

.% / �0 +, 5 .V ' / �0� +, 6 .V ' / �0# ).V ' / �0 / .V ' / �0* +, 7 .V ' / �0$).V ' / �0 / .V ' / �0* +, 8 .V ' / �0
.V ' /� 0 +, 9 .V :;< 0

� )=* +, .> - / 0
� +, .W - / �0

� )�* +, .% / � / ? 0
$) .W - / �0 / .% / � / ? 0* +, .W ' / � / ? 0 ? + �

$) .W ' / � / ? + �0 / .% / � / ? 0* +, .W ' / � / ? 0 ? , -� . . . A/
# ) .> - / 0 / .W ' / � / A0* +, .>' / �0 � + �

# ) .>' / � + �0 / .W ' / � / A0* +, .>' / �0 � , -� . . . �=/
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� �� � ���� Q�� �Q��� �� UV � UW �X �

� �� 
����K	��
�� � M � � � � 
B��� UV ��� UW ��� 0-��� ; �� ��� � ��� �� ���. ���� ���-������-��1; �� ����� �� ������
8������ ��� .��2��� �����  �� �� �������� �� ��� ���.���� � 6 T� ���� ������� ; 8� ������0 ��� � �2������ �� �����/� ���� ���..��2 6 ��� ��������� .���-�� UV � UW �-�� ���9��2 ���
���..��2 �� �0�� ���� ; ��� 8 ��� 0 � ��� �19�� 01 �..�1��2 �� ��2������ ������0 �� �� ��� ��
�
������� 6 �� ���� �� ��� �� ���8 ��2 .��. ������� ; � �����1 2�/�� �� ���.��� Z ; .�2� �� ; ����
�-���G�� ��� ���.-������ �� UV � UW �� ������ 8������ � �� �� �������� ��  6
��,�,�+� +,� � �� ��,����� +,� �� ������P� � � �Q�� ��� � ���P� �  F  �� P�P � �� �
QP�� ��QP ���  �� � � ��� ��� � �� P � �� ������ ��� P�Q���� ��P P!� �"��P� Q#

$�% �  F  ��� � � ���Q��� 8 6� 6� 6 &'
$��% (�� P��� ��� �Q HW ��  ) Q� P�P P� �� Q� �� ��� �Q HV �� � �� �� Q��Q#

* ?UV ?HV @@ + * ?U W ?HW @@ ,F -
. ���� � /��� 0��1 2 0�1 6 � ��-� � 0��1 6 � ���� * ?U W ?HW @@ F �3W ?HW @� ; 3W ?HW @ �� ����2� �9��
01 UV ?HV @ 6 4 ���� ; ����� �5 ���� �� �������� � ( �� � �-�� ���� 3V 6 ?HV @ F 3W ?HW @ 6 7 ������2
01 8 ��� � �..��2 ���� HW �� HV ������ 01 0��1 ; 8� ��� 8���� D 3V 6 ?8 ?HW @@ F 3W ?HW @ 6 9�-�� ( : 8 &'  6 9��� ����� �� 0�1 ; � ��-�� 8 6
/��� 0�1 2 0��1 6 � ��-� � ��8 0�1 6 ;�����-����1; ����� �5 ���� �� �������� � ( �� � �-�� ����� ( &'  6 9��� 3V 6 ?H @ F 3W ?H @ ��� ���� ����/��� ��.-� H 0��G� ����� 1 6� ; .�2� Z�1 6 � ����
8� ��/� 3V 6 ?H @ � * ?UV ?H @@ ; ��� 3W ?H @ � * ?U W ?H @@ ; ��� ���-�� �� ���8� 8 ��� ��� �������1
� �..��2 6

9�� �������� � �� �-���� �� ����C ��� ������������ ��.������ �� * ?UV ?HV @@ ��� * ?U W ?HW @@
�� �� ���.-�� ��� ��������� .���-�� UV ?HV @ � UW ?HW @ ; ��� �� /����1 ���� ��� G�� � ������� ������0�� 6

T� ��� 2����� � ���� ; ��� ���.���� ��� �-�.-� �� ����1 < =>?@ 8 ��� ��/���� � �� ������� 6 T�
��� ����A�-��� ���� ; �� �.. ���� �� ��� G�� � ����� ; 8���� ��. ���� �� ��� �-�.-� ����5 >? 6
9� 0 � ��2���-� ; 8� ���-�� �������� ��� ����A�-��� ���� U ?H @ �� � � ����� �� ����A�-��� ���
=U ?H @B� @B�,C ; 8���� ���� � ��� ��� U ?H @B� �� ��� ����A�-��� ���� ����2� �9��2 ��� >?A�� � ��� ����� ��� �-�.-� ����1; ��� D ������� ��� ����5 ��� � �� �� ��� �-�.-� ����16 ;�����-����1;
��� 2����� � ���� � � �-� .��0��� �� �� ���.��� ��� �������� �� ����A�-��� ��� =UV ?HV @B� @B�,C
��� =UW ?HW @B� @B� ,CB 6 �� ���� � �� �-���� ���-�� 0 � �� G�� � 0�� ����/� � �..��2 E ���� D W ��
D V ��� �� ���.��� UV ?HV @B� �� UW ?HW @F )B�* ; ��� ���� �� ��/��� �-�.-� ����5 >? 6 9��� ������� ������ ��� ����� �� ���8 ��2 ����� D

G HIJ D V F HIJ D W T� ���� ���� ; 8� ��1 ��� �������1 � �..��2 6
G HIJ D V K HIJ D W 9��� ���� � ��-�� 8��� ��� �-�.-� �� ��� ����� �� ������ �� � �-�0 ��
�� ���.� 2������ ���� HIJ D V 6 T� ��� � ���/����2 �5��.�� ; �� �� ���� � ��-�� 8 ��� ���
���. ? 6 T� ���� ���� ; 8� �������1 �8�A01 A�8� ��� ��� ������� �� � �� ��� ���� 0� ���
������ 1 ��� ������� � �  6 9�� ��� � �� ��2 ��� ������� ��  ��� ������� �� ���-��-��
.���� ����� 6



�X1 � � �P�� ��QP � �Q�� ��� � �Q� ��PP���Q�� �Q�

G HIJ D V � HIJ D W T� ���� ���� ; 8� ������ G�� � ����������� �� ��� .��2��� ����� ���-�.-� 8���� ��/� ��� ��� � ��� ������ �� ��� ���.���� �� �-�.-� 6 � ���� ��� �-�.-����� ��� ���.���0 ��� ; 8� �������� ���� ��� ���.���� ��� ��� .��2��� �� ��� � ���� ;
��� 8� 1 �� �� � �� ��-�� 6

B��� ��� � �..��2 E �� ��-�� ; 8� ���.-�� ��� ��������� .���-�� UV ?HV @B� � UW ?HW @F )B�*��� � ������� >? 0�� ��.-�� HV ��� HW 1 6 �� ����-���� �1; ��� �������� � � �2������ ������
0 � �..���� ; ����� ��� �8� ����A�-��� ��� ��� ��/� � .���� ����� �-�0 �� �� �- ��� 6 � �2-��
� 6X .��/���� ��� 2����� � ����� � � � ��� ��������� .���-�� ; �0������ 8���� �������2 ���
������-����� 0��C8��� ; ���� ��� G��� ����� �� 4�5 E � E �3� E =?@� 6 9�� ��������� .���-�� ��
0����� ��1 �������-��� �� � ������� .���� -��� ����2 � �� HW ??@A ; ���� HW ?? � �@A ; ���� HW ?? �
�@A ; -���� HW ?�@A 6  ��� .��� � ���8 ��2 � �� �0���0� ��� ������ � �. �������� 6 R ������2
��G� ������ ��� ���.-��� �� ��P� ��� �-���2 ��� ������-����� 6 9�� ����8� 8 ��� ������
����� ��.������ � �����. ������� �-�� ; ��� ���� �� ��� ����������� ������ �� �0���� ����
��2-� ��� � � �� �. ������ 0���� � ��� �1 6
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STU V � 6X W 9�� ���� ������ �� UV ?HV @B� � UW ?HW @F )B�*
�� ���8 ��2 ��� ��-�/������ ���� ; 8� ������ ��� .���� ����� ��9� �� ��� ��������� .���-��

01 ������-���2 � � P� P����)�Q��� �� �P; ����8 ��2 �� ������0 � �� �1 ��� ��� � ; �� ��� � P� P���
��� P; ��� .��� -��� ����2 � �� HW ?* @A 8 ��� � ������� * ; � + * + ? 6 9��� � ���8� �� ��.�-��
��� .���� �����A��9� ��������� .���-�� ���� � G� ���A��9� , �� ; 8���� ������-����� �-��� ���
�-�� ���9�� ���������� 6



� �� � ���� Q�� �Q��� �� UV � UW �XX

G ��� ����� ��	
 � ���� D ����  ���� �� E >?V � E G ; 8���� G ��  2���� ��9�� ���� �3 E >?W �
��  �1�0 � � ! � 8 ��� � �A��������� � � �� �� E >?V � �� UV ; �� ��� ��������� D

�� E >?V � E G �� � � E G

G ��
� ��� ��	
 � ���� D ����  ���� G E � E >?W � ; 8���� G ��  2���� ��9�� ���� �� E >?V �
��  �1�0 � � ! � 8 ��� � �A���������  � �� � E >?W � �� UW ; �� ��� ��������� D

G E � E >?W � �� G E  �

G ���� 	
 � ���� D ����  ���� �� E >?V � E � E >?W � ; 8 ��� ��� ���������� � ?G � � � � G� @ �� �� E >?V �
�� UV �� � ?: � � � � :� @ �� � E >?W � �� UW ; �� ��� ��������� D

�� E >?V � E � E >?W � �� � ? G � E : � � � � G� E :� @

G ��	
 � �
�� D ����  ���� � ? G � E : � � � � G� E :� @ ; �� ��� ���������� D

� ? G � E : � � � � G� E :� @ �� G� E :�
��� � + ? + � 6

G ��� ����� �� �� �� ����� �
 � D ����  ���� �� E � ? >?V @� E G 8 ��� � ,F �� ; ��  ��������� D

�� E � ? >?V @� E G
B�
 �� ) B�
 *�������� �� E >?V � E G

G ��
� ��� �� �� �� ����� �
 � D ����  ���� G E � E � ? >?W @� 8 ��� � ,F �� ; �� ��� ��������� D

G E � E � ? >?W @� B�B �� ) B�B *�������� G E � E >?W �

G ��� ����� ! �	
 � ���� D ����  ���� ! E G ..�1 �� . ����0 �� ��� �5��  �2������ ��A
����0 �� �� �YX �� 2�� ��� �5�� ��G� ����� �� ! D

! F � ! >?W � D !

T� ���  �2������ ����� 0 � ..���� ; 1����  �� T"�R 6
 ��� ; �� ��� ���������� D

! E G
B�
 ,C #������ � ! E G

��� ��� * 6



�XY � � �P�� ��QP � �Q�� ��� � �Q� ��PP�� � Q�� �Q�

G ��
� ��� ! �	
 � ���� D ����  ���� G E ! ..�1 �� . ����0 �� ��� �5��  �2������ ��A
����0 �� �� �YX �� 2�� ��� �5�� ��G� ����� �� ! D

! F ! >?W � D !

T� ���  �2������ ����� 0 � ..���� ; 1����  �� T"�R 6
 ��� ; �� ��� ���������� D

G E !
B�
 ,C #������ G E !

��� ��� * 6
� ���� 8� 8�� �� ����C 8������ ��� G� � ���� �� ��� ������� .���-�� �� ����0��

0������������ ��.������1 ; 8� ������-�� ��� ������� .���-�� �������; ���� ��� G� � ����
�� ��� �� ���� ����� 0������� ��/�� � ?@ ; �� ����� 8 ���  ���.��� ��.-� >V =�@ E G 1 6

R-��� ��� ����� ��	
 � ���� ; ��
� ��� ��	
 � ���� ; ���� 	
 � ���� �� ��	
 � �
�� �� ���A
��� � ������-����� �-��� � � ������� .���-�� 6 R-��� �� � ����� ���� �� ����� �
 � �� ��
� �� �
���� �� ����� �
 � �� �.�-�� ��� .�� �����A ���2�� 0������ 8 ���  �1��� 6 � � ����� 0 � ��8 ;
����� �-��� 2-����� ��� G� ������� �� ��� , �� 6 � �� ��1; ��� �-��� �� � ����� ! �	
 � ������ ��
� �� � ! �	
 � ����  ���8 �� ���.-�� �� ��P� ��� ��� ������2 ��G� ������ ������ ��
����/� ��� ���.����� 6 9���� �-��� �� �-��� ��. ����� ����� ���1  ���8 �� ���.-��
���� ��� ������2 ��G� ������ � � ��� ����� 6 9�� ���  ����� �� ��� .��2�� � 1 ���� ��
-����.-�0�� ������2 ��G� ������ ; �� 8 ��� ��� �-�� ��� � �����2 6 � �  ������-���� ; �-�
����������� ���� �� 0�� �� ����� .��2��� 8 ��� -����.-�0�� ������2 ��G� ������ ;����-���2 .��2��� 8 ��� �	 
�� ���.� �� ���A �� ��������� �� 6

�� 8 ��� �������� ���  ������2 ��G� ����� �� ���.-�0�� 8����/�� ��-����� ��  �A
2������ �� 0 � ..���� 6 9�� �� ���8 ��2 ��G� ����� .�������  ���.�� ���� �� ����C ����.��. ���16
� ��� �� ��� � �� ����� �� ����������������� ������ ����� � � Q�QP� P� Q �� ���� Q� P
����� ������ �A��. ������ �� P� P"P� �� � �Q� ����������� ��� Q��� � Q�� �Q��P� "P��� � Q� P ��� �� Q���� Q� �P� � P� �� Q� P � ���Q�� P � ��P�� � ��P � �P��� P�� #

G �� ���� � � �Q� �� � P �����
G �����Q������ ��"��"��� �� � P ���� Q���� Q� �"P� ���� ���� QP�� ��� � Q�� �Q��P ����� P�

QP�� �
;������� ��� �5�.�� 2�/�� �� G2-�� � 6Y 6 9�� ����� ������ �A��. ������ ����� ������ � �; �� ; � �� �! 6 �" �� ��� ����� ������ �A��. ������ ����� �� ��. ���� ��  �	 
��

���. 6 � ���� ���.-���2  ������2 ��G� ����� ��  /��0�� # ; ��-����� ��  �2������ 8 ���
�����  �� ����� ���� 8 �����2 # 6 T� 8 ��� 0 � ..��0�� 8����/�� ��� �� ����� ����� ������ ����� ������ �A��. ������ 6 B� ��� �5�.�� 2�/�� G2-�� � 6Y ; ��� ������2 ��G� �����
��.>6 /� /? /! 0 ?$�@ � � %� �� 3A �� ���.-�0�� ����� ��� ����� ���� 8 �����2 %�; 3 � �� 3& ��
����� ������ �A��. ������ 6 4�8�/�� ; ��� ������2 ��G� ����� ��.>6 /� /? /! 0 ?$�@ �� %" �� 3A �� ���
���.-�0�� ; ����� �� ����� 3� ; 8���� �� ��Q ����� ������ �A��. ������ 6 T����� ; �� ��. ���
�� ��� ��G� ������ �� ��� �	 
�� ���. 6
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STU V � 6Y W � ���� � ���. ���� D � Q�Q�� ��� Q��� �P� P��P� Q ����� ����

9�� �� ���8 ��2 .��.������� ���8� ��� ��� �-�0 �� �� ����� �� ��� , �� ��  �81� G� ��� 6

�������� ��� � �� �� �� ����� � � ��� � �� ��  PQ �  F  P � �Q�� ��� � ���P� �� P�P � ��
� QP�� ��QP ���  �� � � ��� ��� � �� P� Q� P � !� �� UV � UW ��� � � � �QP ���P� �� � Q�QP� �
. ���� � 9�� ����� � � ��� , �� �� � ����� � � ? G � E : � � � � G� E :� @ ; �� � G E : 6 9�� �����
� ? G � E : � � � � G� E :� @ �� .���-��� 01 ��� ���� 	
 � ���� �-�� 6 9��1 �� �0� ���� 01 ��� A
0�� ��2 �-��� �� UV �� UW ; 8���� �� �� G� ��� �-�0 �� 6 T� ������� ; ��� 	
 � ���� �-�����.��� ��� ����� �� 2���� ��9�� �� 0 � ..���� 0�3 E >?� ; �� ��� �3 E � ?>?@�1 6 G �� : �� ��-�
�-0A���� � � �  ��-�� � � UV �� U W ; 8���� �� �� G� ��� �-�0 �� 6

� �2-�� � 6Z .��/���� ��� , �� 0-��� ���� ��� � ���/���2 �5�.�� 6 9�� ������-����� ��. ������ �� 0�C8�� ���� ��� G� � ���� 6 � � ����� 0 ����� ; ��� 2������9����� �/�� ���
����� 8 ��� � ; �� �  ���8 �� �.�-�� ��� .�� ����� 0������ 8 ���  G� ��� �-�0 �� ��
����� 6 "A�-������� !" ; !# �� ! $ �� ���.-��� ��A��� �� �-���2 ��� -��� ����2 6  ��
�� ����� ���� � C�� � ��-�.���� �� ��� / �-� �� � ; ��� 8� 8 ��� ������0 � ��-��� �1 ��
��� �� ���8 ��2 �������� 6 ��� .���������� ������ ; 8� �-�� .��/��� ��� ���������� �����2
�� ��� �� �-���� 6

# $% &�
 '(�
� ) M � � � � 
B��� ��� , �� � � UV � UW �� 0-��� ; �� ���  ��� �� � �19� �� �� ����� �� ������ 8������
��� .��2�� ����� �� � ������� � � ��� ���.��� ; �� �� .��/��� ��� -� �G��� �� ��� ��
�-����� 6 T� ���� ������� ; 8� ������0 �  � ����� �� ����� ��� , �� �� �� 1�� �� ��� -� �G���� ��R � 6
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STU V � 6Z W , �� ��.��������2 UV ?HV @B� � UW ?HW @F )B�*

' () (* +,-.,/-0 12 34- 56789:/:

� �2-�� � 6� �-� � -. ��� �  �� ���.� �� ��� � �1��� 6 � G��� ���. �� �� 2������ ����
��� , ��  �� . ����0 �� BR A0������2� ������. �����2 �� �������� ��-�.����� �� ���.���
/��0��� 6 �� ���� ����C ��� �� ����� BR A0������2 ; 01 /����1 ��2 �� ���1 �� ��� ������ � �. ����� ���S��� 6 T� ���� ���-���� ; 8� ����C ������ BR A0������2 6 B����8 ��� ;
8� ����/�� ��� ��G� ����� � � ��� ���.��� ���� ��� , �� ��� 8� �� �� �  �� �-���� 6 ��
������0 � ��������� ��� � � ����� ���.� 6

' () (; +<=>.76?4/6@: A-6-.73/16

9�� ���.��� ����A-��� ��� ������� ���A������ �� ����� ����������  ���8 ��2 �� ����2� �9�
��� . ����0 �� ������� � � ��� ���.��� 6 7-���2 ��� ������-����� �� ��� , �� ; ����� ���A
������� �� G��� �� ��P� ��� �� �� ���� ��� .��2�� ����� 6 ��/�� � ��-�.����� ��  �81�� �� 0 ��8��� 01 �� ���� ��� ����� 0�� �.��2 ����������1 �� 00 1 ���. ��� ��G� ����� �� �
�� ������-� �� ���. ��� ���  �� ��2 �� ��� ���.��� 6 9��� ��� ��� ��� �� ����/�� 01 G���2
��� � Q Q�����Q����  ���8 ��2 �� ���� � �2-� ��� �� ��� ���.��� /��0�� 6 � ���� �����
���������� �� G��� ���� ��� �� � ���� ��  ���A������ �� ����� � ���� ; 8� � �� ����
BC ���� �� ���� 69�� ����� ������2 � BR A0������2 �/� 0 ��� �� ����� �� G2-�� � 6Z 6 B�� ������2-���
� P� P����) P�ABR A0������2� ������2 ���� ����� �3� E >?V � E � E >?W � �� ! ABR A0������2�
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STU V � 6� W B/��/ ��8 �� ��� ��1���

������2 ���� ����� �3� E >?V � E ! 8���� ! ��  .��2�� "A�-������ 6
� �2-�� � 6� .��/���� ��� ��� �� ��  ! ABR A0������2 �� ���8�� 01  2������9��ABR A

0������2 6 9�� ! ABR A0������2  ���8� �� ������ 0 ��8��� -��� ����2 � �� ��� ��������-����2 ���� ��� ..������� � � ��
� �� � ! �	
 � ���� ; �� ���..��2 ��� -��� ����2 ���C��� �� � ����� ��	
 � ���� ��������� 6 T� ��� �� � � ���� ; ��� 2���� ��9�� BR A0������2 ��0-��� ���� �-�� ���� 	
 � ���� ; 8����  ���8 �� ��  � �� ��� �-����� ��G� ����� �� � � ��
�-��� ��� ����� ��	
 � ����  ���8 ��2 �� ���. ��� -��� ����2 6

� !" #$%&" �'!" ( #$) "*+&

� !" #$%&" �'!" ( #$) " #,)+&

-. � !" #$%&"/0 " � !" #$%&"/1 2

#,) 3*

� !" #$%&"/)4

/5"/)4 /1 "/)4

/5" �'!( #$) " #,)+& /1 " �'!( #$) " #,)+&
67789:; <:8=> ? <:8=> @

67789:; <:8=> ? <:8=> @

STU V � 6� W 7 �� �� �� �8� BR A0������2�
� � ����� �� .��.������� � 6� ; ��� .��2�� ����� � ����� ��� ���.��� �� ��� G� � ����

�� UV � UW �� ����0�� ���� ��� �� ���� ���� 0�1 0�������� ; �� ��.-�� HV E HW 1 6 9���� ��-�� 8��� ����� �5 ���� � -��� ����2 �� ��� , �� ��� ����� ��/� ����� 0� ?@ �� ��.-��18 ����-� �. ����� ���S���� 6 �-�� � -��� ����2 ������� ��� ��2�� ���������� �� ��� BR A



�X� � � �P�� ��QP � �Q�� ��� � �Q� ��PP�� � Q�� �Q�

0������2� ; �� 0-��� ��� ���.��� /��0�� � 6 � �/��  ���� ��� �� BR A0������2�� �����2
��  ���.���� -��� ����2 ; ��� ���-�� ����/�� ��� ����/�� ��G� ����� �� � 6 9� ���.���1 ���
.��0��� ; 8� ��-� � ��� ��� ���.��� /��0�� ���.-��� ��� �� � ���� � ��� �������� 6
9��� ���� �� �������� ��� ��� ��� �� P� �� �� P� �� Q� P BC ���� �� ���� ��P ������ Q� P
��� P6 9�� ..���� ��/����2��� �� ���� ������ �� �� ����� ��� ���0������ �� BR A
0������2� ; �� ��1 �� ����/�� ��� ������.�����2 / �-� �� � 6 9�� ����/�� ���0������
��� ��� � ���/���2 �5�.�� �� 2�/�� �� G2-�� � 6Z 6

;������� 2 �� ��� �8� BR A0������2� 2�/�� �� G2-�� � 6� 6 7 ������2 01 !� ; !(- ��
!(' ��� �� �.��2 �� ��� ��.-� ���������� �� ��� ! ABR A0������2 ; �� 01 �� ; � ( - ��
� (' ��� �� � 0������ ��� ��� 2���� ��9�� BR A0������2 ;  �1���� ��� 2�������� 8�-��
.���-�� D

!� �� E !� � ( - E !� � (' E !(- E !('
B�� ��� �C ��� !� � ( - �� !� � (' �� �������� 8 ��� !(- �� !(' ����� ���1 ���
�� ��� �� � ��G� ����� � � � 6 � �  ������-���� ; 8� �/� �-�� �� �������� ��� �� ���8 ��2
BR A0������2� D

!��� E !(- E !('
�� ��-� ; 8� ������ ��� 0������ � ( - �� � (' 6 T�  2���� � � ���� ; ! ABR A0������2�
������2 ����  ���� �3� E >?V � E ! �� ��� �����1 �� ���8�� 01  ��
� ��� ! �	
 � ���� ����
 ��
� �� � �� �� �� ����� �
 � �����2 ��  ���� �� ��� ���� �3� E >?V � E � E >?W � 8���� ����� 
2���� ��9�� BR A0������2 6 ;��/���� �1; ��� �� ���8� ���  2���� ��9�� BR A0������2
�� ���8�  ! ABR A0������2 �� ��� �� � 81; �5��.� ��� ��� G��� 2���� ��9�� BR A0������2
������2 ��� -��� ����2 � � � 6 9��� ��. ����� .��. ���1 ��� �� /�1 ���� ! �BC ���� �� ���� ;8���� ��0���2 ��� ���� 	
 � ���� ��������� �� ��� 2���� ��9�� BR A0������2� 6

' () (� �7/8�.- � -3-?3/16
B���  ���0������ � � BR A0������2� �� ������ ; 8� G��� ����C 8������ �� � ��-�� ����
�� ����0�� ; ���� 8� �5���� ���� ��� , �� ��� .��� -��� ����2 ��� ���.���� /��0��� ;�� ����� �� ����/�� ����� ��G� ������ 6

� � ����� �� .��.������� � 6� ; ��� .��2�� ����� � ����� ��� ���.��� �� ��� G� � ����
�� UV � UW �� ����0�� ���� ��� �� ���� ���� 0�1 0�������� ; �� ��.-�� HV E HW 1 6 � ����
��� , �� -��� ��� ��� ���� ���.-��� 01 ��� ���.��� 3V ?H @ �� ��� ���� ���.-��� 01 ���
.��2�� ����� 3W ?H @ ; �������1 ��2 ���.��� /��0��� �� �-0A����� �� 3W ?H @ 6 � ��� � �� �� ��� � ��� ; ��� -��� ����2 ���.� 0 ����� ��/����2  �� ��� ���� 3W ?H @ ; �� .���-��� 
� ��-�� �-� �� �. ����� ���S��� 0��� ��������� ���� 	
 � ����1 6 4 ���� ; 8� �/� �� ����C
8������ � �. ����� ���S��� �� ����0�� ���� ��� G� � ���� ; �� ��� 6

� ���� ��� ! �	
 � ���� �-��� ������ �1���� ��� ��1 �� � ��� ��G� ������ �� "A�-������� 8 ���A
�-� �C��2 ���� ���-�� �-0����.�� /�-�� ; ��� � ���������� ���������� � 1 0 � �81� � ��� ;
�����2 �� ���P�����P ����� 6 	 ����� � �19��2 ��� , �� ; ��� G��� ���. �� ��-� �� ���� ��
01 ��� �/��2 ��� -�����0�� ����� 6 9��� �� 0 � ����/�� �� ��� �� � � ���� � �-� G���� ����� ������0 � �� ��.��� � 6 ��� ��� ���� ; 8� 0�����1 ���.-��  ��2-�� �5.�������
8���� ������� ��  �� �� ������ 6 �..�1��2 ���  �2������ ������0 �� �� ��X ; 8� �0� �� ���
�P��� ��� � PQ � � ��� ���� ; 8���� �� ��� ��� ��  �� . ����0 �� �-0����.� / �-�� 8���� ���..��2  ��
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.����0 �� .��� ���� ��� �� ���� ���� 6 T� ��� ������2 ��� �� ��.�1; ��� ���� �� -�����0�� ;
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