
Stabilisation du CO2 et transition énergétique
Quelle transition énergétique ?

Réchauffement climatique et transitions
énergétiques : approches interdisciplinaires.

F. BOUCHET (ENS de Lyon - CNRS)

Cours Anthropocène – ENS de Lyon – Décembre 2018

F. Bouchet CNRS–ENS de Lyon Réchauffement climatique et transitions énergétiques : approches interdisciplinaires.



Stabilisation du CO2 et transition énergétique
Quelle transition énergétique ?

Plan de l’exposé

1 La stabilisation des émissions de CO2 et la transition énergétique
Stabilisation des émissions de CO2
La révolution d’une transition inéluctable vers les renouvelables
Emissions de CO2 par région du monde, secteur économique
et niveau de revenus

2 Quelle transition énergétique ?
Principes de la transition énergétique et responsabilités
partagées
Transitions énergétiques, bifurcations et conséquences sociales
Les choix technologiques ne sont pas neutres, socialement et
écologiquement

F. Bouchet CNRS–ENS de Lyon



Stabilisation du CO2 et transition énergétique
Quelle transition énergétique ?

Stabilisation des émissions de CO2
La révolution d’une transition inéluctable vers les renouvelables
Emissions de CO2 par région du monde, secteur économique et niveau de revenus

Outline

1 La stabilisation des émissions de CO2 et la transition énergétique
Stabilisation des émissions de CO2
La révolution d’une transition inéluctable vers les renouvelables
Emissions de CO2 par région du monde, secteur économique
et niveau de revenus

2 Quelle transition énergétique ?
Principes de la transition énergétique et responsabilités
partagées
Transitions énergétiques, bifurcations et conséquences sociales
Les choix technologiques ne sont pas neutres, socialement et
écologiquement

F. Bouchet CNRS–ENS de Lyon



Stabilisation du CO2 et transition énergétique
Quelle transition énergétique ?

Stabilisation des émissions de CO2
La révolution d’une transition inéluctable vers les renouvelables
Emissions de CO2 par région du monde, secteur économique et niveau de revenus

Les Emissions de CO2 se Stabilisent

Global	energy	and	CO2	status	report	-	2017	

	 3	©
O
EC
D
/I
EA

	2
01

8	

CO2	emissions			

Global	energy-related	CO2	emissions	rose	by	1.4%	in	2017,	an	increase	of	460	million	tonnes	(Mt),	and	reached	

a	historic	high	of	32.5	Gt.	Last	year’s	growth	came	after	 three	years	of	 flat	emissions	and	contrasts	with	 the	

sharp	reduction	needed	to	meet	the	goals	of	the	Paris	Agreement	on	climate	change.	

The	increase	in	carbon	emissions,	equivalent	to	the	emissions	of	170	million	additional	cars,	was	the	result	of	

robust	 global	 economic	 growth	 of	 3.7%,	 lower	 fossil-fuel	 prices	 and	weaker	 energy	 efficiency	 efforts.	 These	

three	factors	contributed	to	pushing	up	global	energy	demand	by	2.1%	in	2017.	

The	trend	of	growing	emissions,	however,	was	not	universal.	While	most	major	economies	saw	a	rise	in	carbon	

emissions,	 some	 others	 experienced	 declines,	 such	 as	 the	 United	 States,	 the	 United	 Kingdom,	 Mexico	 and	

Japan.			

The	biggest	decline	came	from	the	United	States,	where	emissions	dropped	by	0.5%,	or	25	Mt,	to	4	810	Mt	of	

CO2,	marking	the	third	consecutive	year	of	decline.	While	coal-to-gas	switching	played	a	major	role	in	reducing	

emissions	in	previous	years,	last	year	the	drop	was	the	result	of	higher	renewables-based	electricity	generation	

and	a	decline	in	electricity	demand.	The	share	of	renewables	in	electricity	generation	reached	a	record	level	of	

17%,	while	the	share	of	nuclear	power	held	steady	at	20%.		

Global	energy-related	CO2	emissions,	2000-2017	

	

In	the	United	Kingdom,	emissions	dropped	by	3.8%,	or	15	Mt,	to	350	Mt	of	CO2,	their	 lowest	 level	on	record	

back	to	1960.	A	continued	shift	away	from	coal	towards	gas	and	renewables	led	to	a	19%	drop	in	coal	demand.	

In	Mexico,	 emissions	 dropped	 by	 4%,	 driven	 by	 a	 decline	 in	 oil	 and	 coal	 use,	 	 efficiency	 gains	 in	 the	 power	

system,	 strong	 growth	 in	 renewables-based	electricity	 generation	 and	a	 slight	 increase	 in	overall	 gas	use.	 In	

Japan,	 emissions	 fell	 by	 0.5%	 as	 increased	 electricity	 generation	 from	 renewables	 and	 nuclear	 generation	

displaced	generation	from	fossil-fuels,	especially	oil.		

Overall,	Asian	economies	accounted	for	two-thirds	of	the	global	increase	in	carbon	emissions.	China’s	economy	

grew	nearly	 7%	 last	 year	 but	 emissions	 increased	 by	 just	 1.7%	 (or	 150	Mt)	 thanks	 to	 continued	 renewables	

deployment	and	faster	coal-to-gas	switching.	China’s	CO2	emissions	in	2017	reached	9.1	Gt,	almost	1%	higher	

than	their	2014	level.	While	China’s	coal	demand	peaked	in	2013,	energy-related	emissions	have	nonetheless	

increased	because	of	rising	oil	and	gas	demand.		
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Emissions mondiales de CO2 liées à l’énergie (AIE)

Qu’est ce qui explique ce changement positif (mais
insuffisant) ?

F. Bouchet CNRS–ENS de Lyon
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Equation de Kaya

C02 = Population× PIB
Population

× Energy
PIB

× C02

Energy
.

Facteurs d’évolution : Population (premier terme), croissance
économique (second terme), intensité énergétique du PIB
(sobriété et efficacité énergétique, type de développement)
(troisième terme), intensité de la production d’énergie en gaz à
effet de serre (quatrième terme). Qu’est ce qui explique ce
changement récent positif (mais insuffisant) ?
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Stabilisation du CO2 sans Décroissance ?
Décomposition des variations des émission de CO2 par source

Dans les dernières décennies
(GIEC, AR5)
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Change	in	global	energy-related	CO2	emissions	by	driver	

	

Note:	Calculations	are	based	on	economic	output	in	purchasing	power	parity	terms.	

The	 slowing	 in	 energy	 intensity	 improvement	 is	 also	 a	 symptom	 of	 the	 sustained	 low	 fossil-fuel	 price	

environment	of	recent	years.	For	example,	low	fuel	prices	have	been	potentially	supported	a	shift	in	consumer	

preferences	 towards	 larger	 vehicles	 such	 as	 Sport	 Utility	 Vehicles	 (SUVs).	 However,	 as	 global	 fossil-fuel	

consumption	 subsidies	 remain	 high,	 reaching	 $260	 billion	 in	 2016,	 the	 low	 price	 environment	 can	 be	 an	

opportunity	 for	 governments	 to	 reform	 their	 subsidy	 policies,	 effectively	 counteracting	 price	 drops	 and	

bolstering	 intensity	 improvements.	 There	 are	 some	 indications	 of	 those	 reforms	 having	 rapid	 impacts.	 For	

example,	following	energy	subsidy	reforms	in	several	Middle	Eastern	countries	in	recent	years,	demand	for	oil	

in	the	Middle	East	did	not	increase	in	2017.	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

This	analysis	uses	the	latest	monthly	and	annual	data	available	from	national	statistical	offices,	energy	ministries	and	international	
organisations	to	build	full	energy	balances	by	region.	Where	complete	2017	data	is	unavailable,	this	report	uses	market	data	and	analysis	
by	fuel	and	sector.	For	question	and	comments,	please	contact	weo@iea.org.	
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Depuis quelques années, les économies d’énergie et le
changement des modes de production d’énergie compensent
l’effet de la croissance sur les émissions de CO2.
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Emissions de C02 par Unité de PIB

Evolution des émissions mondiales de CO2 par unité de PIB
(EDGAR 2016)

Des gains importants d’efficacité énergétique.
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Production d’Electricité dans le Monde

Production mondiale d’électricité selon la source (AIE)

Pourtant les énergies renouvelables ne représentent encore
qu’un très faible pourcentage.
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Les Energies Renouvelables Prennent le Pas sur les Fossiles
Nouvelles installations et variations de production d’électricité en 2016

Variation de production de 2016 à 2017
(AIE-2018 )

Nouvelles capacités
de production

Les énergies renouvelables prennent irrémédiablement la place
des sources de production fossiles, dans les nouvelles
installations. Le nucléaire reste négligeable.
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Des investissements dans les Energies Renouvelables
Multipliés par 8 en 7 ans

Investissements dans les énergies renouvelables (Bloomberg)

De 2004 à 2011, les investissements dans les renouvelables ont
été multipliés par 8. Pourquoi ?
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Les Moins Chers : le Solaire Photovoltaïque et l’Eolien
Coûts actualisés des production d’électricité (aux Etats Unis)

Evolution des coûts de production des l’électricité (Lazard, 2017)

Les coûts du solaire ont été divisés par 2 tous les 3 ans.
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L’Eclosion de la Revolution Renouvelable
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Renewables	

Renewables	saw	the	highest	rate	of	growth	of	any	energy	source	in	2017	and	met	around	a	quarter	of	global	

energy	demand	growth	last	year.	The	power	sector	played	the	most	important	role	in	the	growth	of	low-carbon	

energy,	with	renewables-based	electricity	generation	increasing	by	6.3%	(380	TWh)	in	2017.	Renewables	now	

account	for	25%	of	global	electricity	generation.	

China	 and	 the	 United	 States	 together	 accounted	 for	 half	 of	 the	 increase	 in	 renewables-based	 electricity	

generation,	 followed	by	 the	European	Union	 (8%),	 Japan	and	 India	 (with	6%	of	growth	each).	The	growth	of	

wind	power	and	solar	PV	in	2017	was	unprecedented;	wind	power	accounted	for	the	 largest	share	of	overall	

renewables	growth,	at	36%,	followed	by	solar	PV	(27%),	hydropower	(22%)	and	bioenergy	(12%).		

China	accounted	for	40%	of	the	combined	growth	in	wind	and	solar	PV,	with	new	record	capacity	additions	and	

a	 reduction	 in	 the	 rate	 of	 curtailment.	Nearly	 40%	of	 the	 increase	 in	 hydropower	was	 in	 the	United	 States,	

while	 climatic	 conditions	 in	 the	 European	 Union	 reduced	 hydro	 output	 by	 nearly	 one-tenth.	 The	 European	

Union,	China	and	Japan	accounted	for	82%	of	global	bioenergy	growth	in	power.		

Average	annual	global	growth	in	renewables-based	generation	by	technology,	historically	and	in	
the	Sustainable	Development	Scenario	

	

Note:	SDS	=	Sustainable	Development	Scenario.	

China	 overtook	 the	 United	 States	 to	 become	 the	 world	 leader	 for	 non-hydro	 renewables-based	 electricity	

generation.	Global	solar	PV	capacity	approached	400	GW	by	the	end	of	2017.	It	was	an	extraordinary	year	for	

solar	PV	additions	 in	China,	with	over	50	GW	of	new	capacity,	exceeding	 the	combined	capacity	additions	of	

coal,	gas	and	nuclear,	and	up	from	35	GW	in	2016.	The	new	solar	PV	capacity	added	in	China	in	2017	alone	is	

equivalent	to	the	total	solar	PV	capacity	of	France	and	Germany	combined.	

In	the	United	States,	10	GW	of	solar	PV	was	added	in	2017,	down	30%	relative	to	2016,	but	still	 the	second-

highest	year	on	record.	In	India,	a	record	8	GW	of	solar	PV	capacity	was	added	in	2017,	double	the	additions	

seen	in	2016.	In	the	European	Union	wind	saw	a	record	year	with	15.6	GW	of	capacity	additions,	of	which	3.1	

GW	was	offshore,	also	a	record.	With	continued	growth	in	onshore	wind	power,	global	wind	capacity	(onshore	

and	offshore)	reached	about	510	GW.		
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TWh

Solar	PV Wind Hydro Other Share	of	net	growth	(top	axis)

Croissance annuelle de la production d’électricité renouvelables par
technologie (AIE-2018 )

Il faut cependant plusieurs décennies pour remplacer un parc
de production électrique.

F. Bouchet CNRS–ENS de Lyon
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Emissions de CO2 par Région

Emissions de CO2 par région
Emissions de CO2 par habitant

(Le Querre et col., 2015)
F. Bouchet CNRS–ENS de Lyon
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Les Etats Unis font Décroitre leurs Emissions de CO2
Les effets (temporaires) de la révolution du gaz aux Etats Unis
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Global	GDP,	energy	demand	and	energy-related	carbon	dioxide	emissions,	2000-2017	

	

In	India,	economic	growth	bolstered	rising	energy	demand	and	continued	to	drive	up	emissions,	but	at	half	the	
rate	seen	during	the	past	decade.	India’s	per-capita	emissions	last	year	were	1.7	tCO2,	well	below	the	global	per	
capita	average	of	4.3	tCO2.	Emissions	in	the	European	Union	grew	by	1.5%,	adding	almost	50	MtCO2,	reversing	
some	of	the	progress	made	in	recent	years	mainly	due	to	robust	growth	in	oil	and	gas	use.	The	rate	of	energy	
intensity	 improvement	 slowed	 to	0.5%,	down	 from	1.3%	 the	previous	 year.	 Southeast	Asian	economies	 also	
contributed	 to	 the	 rise	 in	 emissions,	with	 Indonesia	 leading	 the	 growth	with	 an	 increase	of	 4.5%	 relative	 to	
2016.			

The	growth	in	energy-related	carbon	dioxide	emissions	in	2017	is	a	strong	warning	for	global	efforts	to	combat	
climate	 change,	 and	 demonstrates	 that	 current	 efforts	 are	 insufficient	 to	 meet	 the	 objectives	 of	 the	 Paris	
Agreement.		

Change	in	energy-related	carbon	dioxide	emissions	by	selected	region,	2017	

	

The	 IEA’s	Sustainable	Development	Scenario	 charts	 a	path	 towards	meeting	 long-term	climate	goals.	Under	
this	scenario,	global	emissions	need	to	peak	soon	and	decline	steeply	to	2020;	this	decline	will	now	need	to	be	
even	greater	given	the	increase	in	emissions	in	2017.	The	share	of	low-carbon	energy	sources	must	increase	by	
1.1	 percentage	points	 every	 year,	more	 than	 five-times	 the	 growth	 registered	 in	 2017.	 In	 the	power	 sector,	
specifically,	 generation	 from	 renewable	 sources	 must	 increase	 by	 an	 average	 700	 TWh	 annually	 in	 that	
scenario,	an	80%	increase	compared	to	the	380	TWh	increase	registered	in	2017.	Carbon	Capture,	Usage	and	
Storage	(CCUS)	plays	an	important	role	for	reducing	emissions	in	the	industry	and	power	sectors.	 	

Variation des émissions de CO2 par région du monde (IEA-2018)

F. Bouchet CNRS–ENS de Lyon
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Emissions de CO2 par Région
Par région et par type de source (agricole y compris foresterie, ou fossile)

Sources historiques de CO2 anthropiques (GIEC, AR5)
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Emissions de CO2 par Secteurs Economiques
Emissions de CO2 globales

Emissions de CO2 par secteurs économiques (GIEC, AR5)
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Emissions de CO2 par Secteurs Economiques et Régions
Emissions de CO2 pour la production d’énergie

Emissions de CO2 pour la production d’énergie par région et
secteur (AIE, 2016)
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Emissions de CO2 par Niveaux de Revenu
Emissions de CO2 globales

Emissions de CO2 par niveau de revenu (GIEC, AR5)
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Emissions de GES par Secteurs en France
Hors UTCF (Usage des Terres, de leur Changement et de la Forêt)

Emissions de gaz à effet de serre en France en 2015 (CITEPA,
2017)
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Empreinte Carbone et Emissions Nationales en France

1/3 des émissions imputables aux français sont importées.
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Principes de la Transition Energétique

Assurer un accès à chacun aux besoins énergétiques de base
(alimentation, chauffage, mobilité) à un faible coût.
Décarboner totalement la production d’énergie (objectif
neutralité carbone en 2050).
D’autres objectifs peuvent compléter ces objectifs
fondamentaux : au delà des besoins des base, préférences de
nature idéologique, souveraineté nationale, impacts sociaux,
impacts économiques (emplois et croissance), etc.

F. Bouchet CNRS–ENS de Lyon
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Sobriété ou Technologie ? Bougie ou Destruction de la
Planète ?

Tous les scénario de transition énergétique actuels,
compatibles avec la neutralité carbone, nécessitent une
diminution importante de consommation d’énergie.
Dans tous les scénario, la technologie joue un rôle
fondamental.
Les trois mots clés seront :

1 Sobriété énergétique.
2 Efficacité énergétique.
3 Changement de technologies, d’usage, ou compensation des

émissions.
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Les Politiques ne Font Rien/L’Ecologie n’Intéresse Personne
Penser global, agir local

A chaque niveau politique ses responsabilités.
Responsabilités globales : coordonner les objectifs nationaux
(installer une coopération pour éviter le phénomène du
passager clandestin).
Responsabilités européennes : pouvoir prescripteur de normes
et d’objectifs partagés (tension intérêt collectif et intérêt
individuels des états membres, économiques).
Responsabilités nationales : mise en oeuvre des politiques
énergétiques et de leur accompagnement social en fonction des
spécificités nationales. Rôle prescriptif et réglementaire pour
les collectivités territoriales, les entreprises et les citoyens.
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Les Politiques ne Font Rien/L’Ecologie n’Intéresse Personne
Penser global, agir local

A chaque niveau politique ses responsabilités.
Responsabilités des collectivités territoriales : mise en oeuvre
aux différents échelons.
Responsabilités individuelles ou des entreprises : beaucoup de
choix et de décisions sont prises in fine au niveau des
consommateurs (individus ou entreprises) ou des choix de
développement de technologies par les entreprises.
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L’Exemple Européen des Politiques de Soutien aux Energies
Renouvelables

Evolution des coûts de production des l’électricité (Lazard, 2017)

Les coûts du solaire ont été divisés par 2 tous les 3 ans.
Les politiques de l’Europe ont été le principal initiateur de la
dynamique de réduction des coûts des renouvelables.
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L’Exemple des Objectifs de la Communauté Européenne

Le cadre pour le climat et l’énergie à l’horizon 2030 fixe trois
grands objectifs pour 2030 :

1 réduire les émissions de gaz à effet de serre d’au moins 40 %
(par rapport aux niveaux de 1990) ;

2 porter la part des énergies renouvelables à au moins 27 % ;
3 améliorer l’efficacité énergétique d’au moins 27 %.

Selon la feuille de route de la Commission vers une économie à
faible intensité de carbone :

1 l’UE devrait réduire ses émissions de gaz à effet de serre de 80
% d’ici à 2050 par rapport aux niveaux de 1990 ;

2 les étapes pour y parvenir consistent à atteindre 60 % d’ici à
2040 ;
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Un Exemple : la Mobilité
Tableau à double entrée : échelle d’action/responsabilité

Responsabilités à l’échelon européen. Efficacité énergétique :
norme de consommation des véhicules, taxation du transport
aérien. Changement de technologie : coordination des
politiques de R&D pour le transport électrique et de politiques
nationales de soutien au transport électrique.
Responsabilités à l’échelon national. Efficacité énergétique :
mise en oeuvre des normes, politique de soutien(contrainte)
aux véhicules qui émettent moins(plus) ou taxe carbone
nationale. Changement de technologie : développement des
transports collectifs à l’échelle nationale et des réseaux, cadre
législatif pour les nouvelles mobilités, politiques de soutien au
passage à l’électrique.
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Un Exemple : la Mobilité
Tableau à double entrée : échelle d’action/responsabilité

Responsabilités à l’échelon des collectivités locales. Sobriété :
développement d’une urbanisation qui nécessite moins de
transport. Efficacité énergétique : remplacement des véhicules
des collectivités locales. Changement de technologie :
développement des transports collectifs à l’échelle locales, des
mobilités propres, des mobilités douces, accès à la prise au
niveau de la collectivité.
Responsabilités à l’échelon des entreprises. Efficacité
énergétique : recherche et développement et commercialisation
de véhicules moins émetteurs, développement de gammes de
voitures moins grandes. Changement de technologie :
recherche et développement et commercialisation de véhicules
électriques moins chers, usage du gaz ou de l’hydrogène pour
les transports lourds non électrifiables.
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Un Exemple : la Mobilité
Tableau à double entrée : échelle d’action/responsabilité

Responsabilités individuelles. Sobriété : j’annule un voyage non
nécessaire, je voyage moins loin, j’habite plus proche de mon
lieu de travail. Efficacité énergétique : j’achète une voiture plus
petite qui consomme moins. Changement de technologie : je
prends les transport en commun de préférence le train hors de
ma ville, je passe à l’électrique.

F. Bouchet CNRS–ENS de Lyon



Stabilisation du CO2 et transition énergétique
Quelle transition énergétique ?

Principes de la transition énergétique et responsabilités
Transitions énergétiques et conséquences sociales
Les choix technologiques ne sont pas neutres

Emissions de GES par Secteurs en France
Hors UTCF (Usage des Terres, de leur Changement et de la Forêt)

Emissions de gaz à effet de serre en France en 2015 (CITEPA,
2017)
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Les Principales Sources de Réduction de GES en France
Il faut réduire les émissions dans tous les secteurs, mais certains auront plus d’impact

Toujours donner la priorité à la sobriété et à l’efficacité :
l’énergie qui pollue le moins est celle qui n’est pas consommée.
Ensuite, les deux priorités sont l’électrification des transports,
et l’efficacité énergétique des bâtiments (isolation, pompes à
chaleur, usage pertinent de l’électrique).
Développement des sources de chaleur renouvelables
(géothermie, bois, méthanisation).
La réduction des GES d’origine agricole jouera un rôle essentiel.
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Principaux Secteurs d’Emissions de GES en France et en
Europe

Les priorités européennes ne sont pas nécessairement les priorités
françaises.
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Outline

1 La stabilisation des émissions de CO2 et la transition énergétique
Stabilisation des émissions de CO2
La révolution d’une transition inéluctable vers les renouvelables
Emissions de CO2 par région du monde, secteur économique
et niveau de revenus

2 Quelle transition énergétique ?
Principes de la transition énergétique et responsabilités
partagées
Transitions énergétiques, bifurcations et conséquences sociales
Les choix technologiques ne sont pas neutres, socialement et
écologiquement
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5ème Avenue, New York, en 1913

Les bifurcations que nous nous apprêtons à vivre seront aussi
rapides que les transitions du passé, mais probablement plus
profondes.
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Les Moins Chers : le Solaire Photovoltaïque et l’Eolien
Coûts actualisés des production d’électricité (aux Etats Unis)

Evolution des coûts de production des l’électricité (Lazard, 2017)

Les coûts du solaire ont été divisés par 2 tous les 3 ans.
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La Bifurcation Vers Les Voitures Electriques et Le Prix des
Batteries
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La Sobriété et l’Efficacité : L’Autre Volet de la Révolution
de l’Electromobilité

Autopartage.
Covoiturage.
Véhicules électriques utilisés pour le stockage d’électricité au
profit des réseaux électriques.
Un point à surveiller : le prix de l’énergie devenant beaucoup
moins important, il existe un risque que la quantité d’énergie
totale utilisée et la quantité de transport augmentent avec le
développement des véhicules électriques.
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Transition Energétique et Futures Bifurcations

Première bifurcation : solaire et éolien.
Des défis à relever : stockage de l’électricité, ajustement des
marchés, etc.
Seconde bifurcation : électrification du transport.
Des défis à relever : nouvelles industries, vitesse de déploiement
des batteries et des infrastructures nécessaires, etc.
Troisième bifurcation : stockage saisonnier, économie de
l’hydrogène ou du méthane ?
Dans tous les cas, la priorité doit être donnée à la sobriété et à
l’efficacité énergétique.
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Conséquences Sociales De Ces Bifurcations

Election de Trump, image du travailleur du mid-west
américain, et Tea Party (mouvement anti-taxes et anti-élites).
Blocage politique en Allemagne pour la fermeture des
centrales à charbon.
Le problème de la sortie future du charbon en Inde.
Bolsonaro et l’exploitation de l’Amazonie.
Les bonnets rouges ou les gilets jaunes en France.
A venir en France : fermeture progressive des centrales
nucléaires, transformation de l’industrie de l’automobile, les
emplois de la transition énergétique, etc.
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Energie Solaire Photovoltaïque
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Pétrole et Charbon
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4 Scénario Energétiques du GIEC
Lien entre réduction de la consommation d’énergie et technologies nécessaires

4 scénario représentatifs du GIEC (GIEC, SP15-2018)
BECCS : Bioénergie avec Capture du Carbone et Stockage - AFOLU : Agriculture, Foresterie et Autres

Usages des Terres.

Sans réduction de la consommation d’énergie, il est nécessaire
de recourir à des techniques qui sont problématiques du point
de vue des objectifs de développement durable.
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4 Scénario Energétiques du GIEC
Lien entre réduction de la consommation d’énergie et technologies nécessaires
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Impact des Choix Technologiques

Les options technologiques nécessaires pour permettre
d’atteindre les objectifs de réduction des émissions de dioxyde
de carbone seront fortement affectées par les choix individuels
et collectifs.
Le développement des pays les plus pauvres et les aspects
sociaux de la transition dans les pays développés seront aussi
affectés par les choix technologiques et les choix politiques
dans la mise en oeuvre de la transition.
Les politiques de sobriété et d’efficacité énergétique sont en
général à souhaiter, mais elles nécessitent des changements de
comportement des citoyens.
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Conclusions

Nous avons tous les outils nécessaires pour changer
fondamentalement notre façon de produire l’énergie et pour ne
plus émettre de CO2 d’ici à quelques décennies.
Cette transition impliquera des changements profonds de nos
sociétés, qui sont autant de défis à relever.
Ces changements sont des opportunités potentielles pour
construire de nouvelles organisations plus justes, plus
respectueuses de l’environnement en général, et favorables à
un développement de nos sociétés.
Des millions de personnes sont engagées dans ces transitions
depuis des années, et malgré les défis à venir, nous avons
toutes les raisons d’être optimistes.
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