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| ntroduction

= Web est devenu I’ application la plus utilisée sur Internet.
= Accroissement exponentiel du trafic www.
= trafic redondant dans le réseau.
Solution :
Utiliser des systemes de cache pour :
= Reéduction du trafic réseau ;
= Réduire le chargement des serveurs occupes;
= Réduire letemps de latence des clients,

De mellleures performances en utilisant |la coopération
de caches (protocole de communication inter cache)
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| ntroduction (2)

Limite des reseau actuelle a déployer de nouveau protocole.
= réseaux actifs (ensemble de noauds actifs).

L’ idée est d'introduire une certaine intelligence dans le
traitement des paquets traversant le réseaul.

Respecter |es contraintes imposées par les noeuds actifs.
Reéduire le nombre de paguets qui circulent dans le réseau.
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Systeme de cache coopératifs

\

Plusieurs cache distribués cooperent pour partager

les ressources entre eux.
Un protocole de communication inter-cache.

<

v Grands systemes de caches coopératifs :
= Geographical Push :
» Hierarchical : plusieurs niveaux.
= Adaptive: groupes de caches forment des
mailles (mesh).
Quel est le meilleur protocole de communication
( ICP, cache digest, Summary cache, ...) ?
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Les Réseaux actifs

Domaine récent et en pleine expansion.

Permet Augmenter laflexibilité et I'innovation dans les
réseaux.

Des mécanismes qui accélerent le déploiement de
nouveaux protocoles et services.

Un noaud actif (routeur, proxy, passerdlle, ..) :

role : Effectuer les opérations de routage classique et des
traitements sur les paguets actifs les traversant.

contraintes : capacité de traitement et de stockage limitee.
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Les Réseaux actifs (2)

= || existe deux approches:
o L'approche paquet actif (intégree);
o L'approche noeud actif (discrete).

Déploiement de services . ( approche discrete)
v" Injection de nouveaux services dans le réseau actif.
v Deux mécanismes de déploiement :
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Model e propose

v Systéeme de caches coopératifs sur des équipements actifs.

v Lesfonctions essentielles du systéme de cache :
e Decouverte : comment localiser |es objets cachés;
» Délivrance : comment délivrer les objets aux caches voisins.

v' Structure hiérarchique des caches (parent + fils).

v Données de coopération (tables mirairs).

v’ Systeme basé sur des services qui permettent la
communication entre les caches.
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Modele propose (2)

Choix de I’ emplacement des caches::

e Cachesfils: (présdesclients & disponibilité).
» Caches parents : regrouper une communaute de cachesfils.
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Schéma du réseau de cooperati on.
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Latable miroir

v" Structure d’ échange des informations de coopération.
v" Utiliser pour lalocalisation des documents.

v' Refléte le contenu de chaque cache.
v’ Caractéristique : codification trés compacte.

utilisation de la technique de bloom filter.

v Des mécanismes pour |’ envoie au parent.

Guebli Sid Al

10



Latable miroir (2)

Le bloom filter
v Représenter un ensemble den éémentsE ={al,a2, ... ,an} dans

un tableau de bits Vv de taillle m.

v" K fonctions de hachage indépendantes h1, h2, ...,hk e [0..m]
v" Pour chague élément a de E calculer { hl(a), h2(a), . ., hk(a) }

v’ Mettre les bits correspondants dansv a 1 Filtre v (vecteur de bits)
v' L’intérét de cette codification. hfr’ﬂ)ﬁw\ /1,
v" Probléeme de faux Hit. h2(@)=p2 o[V

Elément a m bits

(1 ki} k hifa)=p3 7@
perr ~ - e "
11

hdfa)=pd 1
Guebli Sid Ali




Mécanisme de communication
Inter-caches

v Sous I’administration d’ un cache superviseur (parent).
v’ Basée sur les données latable miroir.

v Ladécouverte:
» Garder I'image de chague cache fils chez |a parent;
o Consulter les tables miroirs pour rediriger les requétes;
 Equilibrage de charge des caches (strategie LRU).
v Ladédivrance:
e Transfert pair a pair;
» Moins de charge sur les caches superviseurs.
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Mécanisme de communication
Inter-caches (2)

Tahble tnitoit

Exemple :

! \
|
l.‘ B .rl Requéte n]_

v Probleme de consistance des tables miroirs.
— Mécanismes de mise a jour de cestables.

Guebli Sid Al
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Mise a jour destables miroirs

v Mécanisme pour garder la consistance des tables miroirs.
v' Deux méthodes de mise ajour.

Parametree par des seuils de revalidation :

» o . cOté du cache parent ( nombre de Faux Hit);

» 3 : cOté du cache fils (nombre d’ opérations dans
le cache).
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Mise ajour destables miroirs (2)

D B E
cache fils cache parent cache fils
Reouéte Oy

e
Beguéte O

Reguéte Oy

% i
Mo faux Hit++ (- eesage (Mliss)

(;L Iiessage (liss)

b faux Hit (; Deraande de WAT
- de 1a tahle miroir

Mb_fanx Hit « 0

Table miroir

Du c6té du parent
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Mise ajour destables miroirs (3)

Guebli Sid Al
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cache fils

Reouéte Oy )
< Féponse Oy
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Architecture fonctionnelle d’un
cacheflils

v' Basée sur des services |égers (CoopérationS,...).
v Schéma fonctionndl d’ un noauds fils:
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| mplémentation

» Utilisation de la plate forme TAMANOIR (égquipe RESO
d’ INRIA). Chague noaud est compose de :

v TAMANOIRJ : démon qui tourne sur un noaud actif
TAN (Tamanoir Actif Node).

v ANM (Active Node Managment) : mettre ajour latable de
routage locale, ains que télécharger de nouveaux services.

TAMANOIRd | Service#l | s, o
B . e Service w2 | TR
— Service #3 l A
FEmmRe e . ,'I g P [4""‘
— e A
B == Sarvice fin |
T - _— [ gsmics channsd
— ANM
(ie:lire: Hihe: Memnp:r)

v Implémentations des différents services de coopération.
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Expérimentations

- = wm
- -

v ArCh|teCture de S| mUI a“ on. f::(’jache parent h K

1 cache coordinateur (parent); TS
o 3 proxies caches coopératifs.
@ Cache fils2 @
Fichier Fichier Fichier
/ . . Log 1 Log 2 Log s
~ Données de simulation . . .

4 fonctions de hachage;

taille du filtre m=8000 bits ~ 0,97 kilo octets,
Seuilsderevaidation a= f.

1000 requétes par proxy cache;

1766 documents difféerents.
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Expérimentations (2)
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Discussion

Permettre une localisation rapide d’ un document dans une
communauté de caches coopeératifs.

Limite le nombre de messages echangeés entre les caches
cooperatifs pour récupérer un document.

L’ echange des tables miroirs ne se fait qu’ a des moments
opportuns.

Possibilité de surcharger les proxies caches fils par les
demandes des autres caches voisins.

Solutions
= Ajouter du cache au niveau des caches coordinateurs;
= Cachesfilstravaillant dans un contexte « Best effort .
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Conclusion

Extension de la capacité d’ un noaud actif (intelligence
de traitements des requétes).

Proposition d’ un model e de systeme de cache
cooperatifs, en respectant les contraintes des noauds
actifs.

Organisation hierarchique du systeme + definition
d’ un protocole de communication inter caches.
Caracteristiques . Localisation, Délivrance.

|mplémentation sous la plate forme TAMANOIR.
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Per spectives

v Une étude expérimental e plus poussée pour affiner

les parametres du systeme et leurs interdépendances.

v S attaguer aux probleme des pages dynamiques,
connu sous le nom de « cache actif ».

v Rendre le déploiement des caches dynamique sur les
noauds actifs.

Guebli Sid Al
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Questions ?
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