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(un)popular opinions
Economiser des microwatts à chaque 
exécution c’est bien…

…mais ça permet surtout d’allonger 
la durée de vie des batteries des 
terminaux mobiles !

Le code ne fait pas tout certes, 
mais contribue quand même beaucoup

L’efficience énergétique ce n’est 
pas la performance (c-a-d vitesse)

Il y a très peu d’algorithmique en 
tant que tel dans les apps mobiles

Il faut des solutions actionnables 
(c-a-d des outils), plus que des 
bonnes intentions



la galaxie android

5.9 
millions de 

devs

3.3 
milliards

d’utilisateurs
actifs

2.7
millions 
d’apps

🚀

Chiffres 2022/2023 (sources variées)



éco-gestes du 
développeur
niveaux d’impacts en génie logiciel

Feature

API & SDK 

Idiom

Language & runtime

+

-



“On ne gère bien que 
ce que l'on mesure”

— Lord Kelvin

#1 Mesure de la qualité du 
code (green code)
Présentation d’ecoCode

#2 Mesure de la 
consommation en phase 
d’usage
Présentation de PowDroid



Round-trip engineering

deployment feedback

mesure @ design-time

mesure @ run-time



Mesure de la 
qualité du code

(design-time)



Motivations
🌱 Évaluer si une app Android est verte par construction 
(green by design), en amont de sa libération sur le store

🔎 Détecter des code smells susceptibles d’influencer 
négativement (ou positivement) l’empreinte carbone

🏆 La densité et la sévérité des smells produisent un 
eco-score, indépendamment de la nature de l’app



Taxonomie* du travail
Finding & Fixing 

Energy inefficiencies

Developer-centric User-centric

Finding Fixing

Static 
Analysis

Dynamic 
Analysis Instrumentation Refactoring Collaborative Standalone

Finding Fixing

User-driven Autonomous

*Adapté de Marimuthu C. et al., “Energy Diagnosis of Android Applications: A Thematic Taxonomy and Survey”. ACM Comput. Surv. 53, 6, Article 117 (February 2021)

Code Smell



Environmental code smells (Android)
Catalogue ouvert (Licence CC BY-NC-ND) : 
https://github.com/cnumr/best-practices-mobile

 40+  code smells arrangés en  8  catégories

Ils offrent la garantie d’être statiquement détectables

https://github.com/cnumr/best-practices-mobile


Changement de braquet

industrialisation

 *Olivier Le Goaer, "Enforcing Green Code With Android Lint", The 3rd International Workshop on Advances in Mobile App Analysis @ ASE 2020.
**Olivier Le Goaer and Julien Hertout, “EcoCode: A SonarQube Plugin to Remove Energy Smells from Android Projects”. The 37th IEEE/ACM International Conference on Automated Software Engineering (ASE 2022)

Proof Of Concept*
Plugin Android Studio

(2019)

Minimum Viable Product**
Plugin SonarQube

(2021)

❤
 open source



Enseigner ecoCode (mobile)
Enseigné en TP dans le module NR du Master informatique sur 
une instance SonarQube auto-hébergée

https://sonarqube.ecocode.io/

https://sonarqube.ecocode.io/projects


Captures d’écran



+ -

technical hurdles

# smells

Empirical Settings

Cutting-edge

Scalable

User-Friendly



Mesure de la 
Conso de l’app

(run-time)



Motivations
🔋 Collecter des métriques énergétiques de n’importe quelle 
app Android exécutée, sans avoir accès à son code source 

⚡ Produire un fichier de données permettant, entre autres 
choses, de calculer l’énergie consommée en Joules

👶 L’outil doit être très simple d’utilisation (CLI)



               https://gitlab.com/powdroid/

adb shell batterystats reset
adb shell batterystats
adb bugreport log.zip

go run local_history_parse.go

.

.

.

merge.py split.py

temporary files

android-powered 
device (debug mode)

machine-ready 
output



Métriques

Global structure Sample output (.csv)



Captures d’écran

Smartphone connexion
+ installation of an APK to test (optional)

Recording a test session

Output file generation



comparatif des navigateurs web*

*Tiré de F. Bouaffar, O.Le Goaer, A. Noureddine, "PowDroid: Energy Profiling of Android Applications ", The 2nd International Workshop on Sustainable Software Engineering @ ASE 2021



+ -

System-wide

poorly scalable

Install

Consistent

easy-to-use

playground



What’s next?
Automated SE → Empirical SE

ecoCode
Étudier l'occurrence des code 
smells dans les OSS

Nouvelles techniques de 
détection (ML)

PowDroid
Évaluer chaque code smell 
unitairement (ranking)

Découvrir de nouvelles 
bonnes/mauvaises pratiques



Merci de votre attention. 
Questions ?


