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Les TIC
| % Quels sont leurs enjeux environnementaux?

Quelle phase du cycle
de vie améliorer?

Impacts
environnementaux: Pertinence des
énergie, résultats?

consommation de

4 o ;
: " 26
ressources? -‘ o
3 o, 4
| %
5 1.'.'.‘,,-""‘@' M Production et of |
distribution
W Utilisation 40% -
W Fin de vie 20% -
D‘% -

Tekawa et al. IVF PE In ternatmnal Ecol
(1997) (20073) [2008 }

-20%

: Recommandation
Analyse de Cycle de vie (ACV) Eco-conception
- |

wiEcolnfo il

Fririslech



Organisation de la présentation

|
L’Analyse de Cycle de Vie: définitions et principalétapes
> Etude de cas bibliographique: 'ACV d’'un datacentre
> Enjeux de I'ACV pour les TIC
w/Ecolnfo Huness
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ACV: approche multi-étapes
et multi-criteres

1 Prise en compte de toutes les étapes du cycle de vie et de tous
les impacts environnementaux

Extraction des _ _
Risques toxiques

matieres
_ premieres ! |
Consommation des ﬁ% B Fabrication
ressources naturelles = oy
o

La pensée
CyC|e de vie Heutlllsatlon - : Embaliage ot
. '3 distribution
Fin de vie K
Emissions dans I'eau Utilisation Emissions dans l'air
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ACV: approche multi-criteres

Consommation d’énergie primaire consommation des ressources naturelles
énergeétiques

) Changement climatique émissions de gaz a effet de serre

Destruction de la couche d’'ozonedommages effectués a la couche d’ozone

Toxicité humaine: émissions dans l'air, I'eau, et le sol de substamnaeriques
présentant un risque potentiel pour 'lhomme

Ecotoxicité aquatique émissions dans l'air, I'eau, et le sol de substan
toxiques présentant un risque potentiel pouruadaet la flore aquatique

utrophisation des eaux:diminution de Ka faune et la flore aquatique die a
formation excessive d’algues consommatrices, th@orisée par une
concentration excessive de nutriments

~1 Consommation d’eau:consommation d’eau tout au long du cycle de vie

{ﬁ'{’ Production de déchetsproduction de déchets directement liée au cyele/g iEfech
<J} ACV et TIC
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Quantification des impacts environnementauy

 ACV d’un clé USB-Extrait de I'’étude ADEME-BIOIS sur I'analyse
comparée des impacts environnementaux de la comaatiomn par voie
électronique (Juillet 2011)

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% B80% 90% 100%

Potentiel de rechauffement climatique

Potentiel de dépletion de la couche d'ozone

Potentiel d"oxydation photochimigue

Potentiel de formation de matiére particulaire

Potentiel de radiation ionisante

ReCiPe

Potentiel d'acidification terrestre

Potentiel d'eutrophisation en eau douce

Potentiel d'eutrophisation marine

Epuisement potentiel des métaux

m Coque - Production m Connecteur - Production W Contrdleur de mémoire - Production
B Meémoire NAND - Production [ Quartz - Production Circuit - Production
01Ju Composants - Production



Une démarche multi-étapes pour...

==

- Prendre en compte toutes les étapes du cycle de vie et tous les
impacts environnementaux

FLUX | Flux entrants Flux sortants =+ Un flux peut engendrer
plusieurs impacts

= Plusieurs flux peuvent
contribuer a un méme impact

Source : ADEME 2001 IMPACTS | Ressources Pollutions

_l Eviter les transferts de pollution

Impacts Impacts

m L. l—l =

Matiéres  |Fabrication| Distribution Utilisation Valorisation Matiéres  Fabrication Distribution Utilisation Valorisation
premigres / premiéres
1. Limpact environnemental majeur 2. Réduction de limpact en fabrication ARTS .
est généré lors de la fabrication mais aggravation a d'autres étapes ¢ oniroe Ak F,';ﬂ%“ﬁ“
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Une démarche multi-criteres pour éviter...

Comment produire de l'électricité

sans impact sur le climat ?

D% |a canception & Partretien des reactaues nuclsalmes, A
AREVA créa des solutions qui lemitent les smissions de CO;,

B s P e o ey e S s ATH PVE Y AP NIRRT AR o e ) ey, AREUA
EEEVL precrs b iy St idid adfetem - L0 L
b v L e o s ERPERTE P BpAn

ACV et TIC

Ervssions de GO fen g/}
Charbon 264 a355

Fuel 2094248

Gaznaturel 1204188

Salaire PhYE

ARTS .
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Pourquoi faire une ACV?

Stratégie \

/ Eco-conception \

/ Communication \

Marketing

~

INTERNE

|dentification des
enjeux pour
I'entreprise
Anticipation de la
reglementation

* Bilan
environnemental
d’'un systeme

 Amelioration d’un
systeme

* Eco-innovation

* Optimisation de
processus industriel

Comparaison de \
systemes
Positionnement
concurrentiel
Adhésion a un éco-
label

J

4 EXTERNE A

Lobbying
Actions de
normalisation

« Spécifications
d’achats
responsables

~N

Déclaration
environnementale
produit
Sensibilisation des

01 Juillet 2014\
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==_La méthodologie d’ACV : le cadre normatif

Normes de la série ISO 14000 relative a I'appraaioguit du

management environnemental

e Normes ISO 14040 et ISO 14044

2 ACV (ISO 14040)

» « Compilation et évaluation des intrants, des extrants et des
impacts environnementaux potentiels d’'un systeme de
produits au cours de son cycle de vie. »

] « Le but d'une Analyse du Cycle de Vie est de lister et d’évaluer
les conséquences environnementales de differentes options
permettant de remplir une certaine fonction. »

(Guinée et al., 2002)

ARTS .
ET METIERS
Fririslech
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Phases d’une ACV

7

Orientation de I'étude

s

1

r )
Analyse de Interprétation
Iinventaire ) P

\ _J

e )

Evaluation de
I'impact :
Classification, caractérisation,
(normalisation, pondération )

—
\_

~

Applications,
Propositions
d’amélioration,
Eco-
conception

J

01 Juillet 2014
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Phases d’'une ACV

lllustration
avec I'ACV

Description d'un systéme

des phases i
d’'une ACV

refroidissement
pour datacentr

Oliveira F., 2012, Life Cycle Assessment of a hiignsity datacentre cooling system

@iEcoInFo “Erueners

01 Juillet 2014 ACV et TIC 12



¢1: Le systeme étudié

Matiere plastique, Cafetiére, ordinateur

metaux non ferreux, voiture, batterie
S / ’ ’

mat-lere recyclee, serveur, datacentre. ..
huile, vernis...

Recyclage,
réparation, usinage;/
extrusion...
Transport, location,

— teletra_vall... N
Produits matériels et
immatériels

ARIS .
IEI'HETIFHS
riglech
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¢1: Le systeme étudié

Cooling Production
Chiller

Free Cooling

] Systeme de
refroidissement
d’'un datacentre

Water source

SEE pump racks

"Green Room”

SEE Cooler SEE Cooler
Cold Aisle
IT equipment
Hot Aisle
IT equipment
Cold Aisle
\ SEE Cauler| |5EE Cdnle'r| |5EE E&uler| |5EE 'Cn-ulerl ISEE Cooler

ET METIERS
Fririslech

0 Oliveira F., 2012, Life Cycle Assessment of a hagnsity datacentre cooling system



¢ 1: Les objectifs de I'étucee m=w= ==

Cold Aisle

I IT equipment
Hot Aisle

I IT equipment

Cold Aisle

\_ [seEcooler|  [skE cooler] [seE cooler|  [sEEcooler|  [sEE Cool

Répondre a une

Application Communication Eco-conception

réglementation

Affichage
environnemental

Garder ou augmenty

Non-conformite ses parts de march

Raison

Public interne

Grand public,
concurrents

Public Producteur

(bureaux d’étude,
service achats...)

Publication d’'une
ACV non
comparative

Non publication
d’'une ACV
comparative ou non

Publication ACV
comparative ou no

Résultat

i-a-oie

fLpd H
. . L . L
Oliveira F., 2012, Life Cycle Assessment of a hagnsity datacentre cooling system Pariglech
0L AvIIl 2cUuL4 FOrImauorn Co-Coricepuorl - L ALV 15
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= | es frontieres

¢1 : Les frontieres du systeme étudié

» =F(objectifs, application, public concerné, chamed’étude,
hypotheses, contraintes de données et de colts).
 Deéfinition des processus élementaires a incluns dasysteme.

* Prise en compte des différentes étapes du cyokede/ec
leurs processus et flux

1 Les frontieres du systeme :

01 Juillet 2014

» Prise en compte des transports?
» Prise en compte des emballages?
» Prise en compte des machines de production?

ARTS .
ET METIERS
FripsEieeh

ACV et TIC
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¢~ otecoowr]  [SeEcoor| |seecoom]  [secCooier] [SeEcCooler]

% ¢ 1: Les frontieres du systeme¢—"—=

Hot Alsle

Cold Aisle

\_ [seecooler|  [sEcooler| [stEcooler] [seEcCooler| [sEEcooler] /

Extraction et Fabrication et Emballage et R . :
\ S ilisation Fin de vi
transformation Assemblage distribution Liflizeie de vie
[ Raw material extraction
‘ Transportation ‘ Transportation ‘ Transportation ‘
SEE Cooler Pump racks Infrastructure Chillers
manufacturing manufacturing manufacturing manufacturing

Transportation —le=—"Transportation

Green Room assembly

I Goo> §

[ Utilization phase ]

4

End of Life

§ [ Recycling ] / scenario ] \" [ Incineration ]
CAFcalr.. A Eners

Oliveira F., 2012, Life Cycle Assessment of a higinsity datacentre cooling system daba
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¢1: L’Unité fonctionnelle

 L'Unité Fonctionnelle (UF) :
» Quantifie la fonction du systeme de produits étudié,

» Fournit une réféerence a laquelle les intrants et les extrants
sont liés,

» Assure la comparabilité des résultats d'une analyse du cycle
de vie.

l La quantité de produit nécessaire pour remplir la fonction est le
Flux de Référence .

01 Juillet 2014 ACV et TIC 18



= $1: L’Unité Fonctionnelle

Verbe d’action + niveau de performance + conditions
d’utilisation et/ou satisfaction de fonctions second aires

Utiliser un ordinateur Pentium IV 1.7 GHz, 128MB
RAM, 6 heures par jour et 4 h en mode veille par
jour pendant 4 ans

Trouver une
adresse internet

—

Faire fonctionner un Ecran plasma de
42 pouces (107 cm) 4h par jour
Pendant 6 ans

1 UF systéme de refroidissement e

[see cooler]  [se€ cooter] Jszscwlerl_ [see cooler]  [se€ cooter]

« Dissiper la chaleur produite par un équipement électronique
a hauteur de 5kW/m2 pour maintenir une tempeérature inférieure
a 22T sur une durée de vie de 20 ans »

ARTS .
IETHEI'IFHS
rimeiledeh

0 Oliveira F., 2012, Life Cycle Assessment of a hagnsity datacentre cooling system
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=i} $2: L’inventaire du Cycle de Vie (ICV)

J Quantification des entrants et sortants d’'un system
f |

Intrants Extraction et transformation \ Extrants

Matieres générees

‘ Fabrication et assemblage

Ressources utilisées :
— — Produits
Matiere premiere 1 .
Produit chimique Dechets
Eau . Emballage et distribution Substances émises
: , dans l'air, I'eau et le
Energie (pétrole, charbon, © sl
gaz naturel...) {Utilisation Autres
Radiations
Chaleur
Les entrants et les S e e Bruit
sortants sont rapportes
a l'unité fonctionnelle. ‘

FripsEieeh

01 Juillet 2014 ACV et TIC 20



$2: L’inventaire du Cycle de Vie(ICV)

| [see cooler] __ls-ﬁ;e;[_ ISEECWH'_l- |TEE_CD_oIer| \

* Enquéte aupres des fournisseurs
* Mesures de consommations d’énergie
« Base de données Ecoinvent

Materiaux et procedés de |

Phase de fabrication base de données Ecoinvent

Component Weight (kg) Contribution (%)
Steel 6391,3 53,7
Copper 2100,2 17,6
Cast iron 1251,1 10,5
Aluminum 935,9 7,9
Lead 432,0 3,6
Refrigerant (R134a) 165,0 1,4
Other materials® 636,3 5,3
(™A .
i —,‘F{‘nlnﬁn TOTAL 11911,8 100% nfETH-lE[‘lEﬁs
,_ Oliveira F., 2012, Life Cycle Assessment of a hifgimsity datacentre cooling system AR

=
7 [skE Cooler
L} J sk
| , \ Fegipmer ]
[~ S O u rces d eS d O n n ees \_ [seecooler] [see cooler]  [seEcooler| [seEcooler] st Cooler]

21



$2: L’inventaire du Cycle de Vie(IC\Ilh)Wl @“

ccccccccccc

E Caoler g SEECmIer’ T[Ecmﬂer
B

| SEE Cooler
[

1
[see cooter

| [seecooter] ([seEcooler] [seEcooler] [seecooler

Données fournisseurs
Estimation

Phase de Transport

.
p § Mesure de la consommation
d’énergie
Calcul en mode hiver et éte
pour 20 ans

‘ Phase d’utilisation

1Y PAl

Désassemblage
Recyclage des métaux

Recyclage et incinération
autres matériaux (50/50)

Fin de vie

AF colnfn <
0 Oliveira F., 2012, Life Cycle Assessment of a hagnsity datacentre cooling system




¢ 3: Evaluation de I'impact

Choix f?les categories Catégories Ie’s,plus pertinentes pour
d'impacts I'étude
o
[s . "
= L Répartition des flux entre les
S _ Classification — Part L
2 differentes categories
@)
®)
Calcul des valeurs des flux en
Caractérisation —— fonction de l'unité de référence de
I'impact dans lequel ils ont été classés
Calcul des résultats par rapport a une
Normalisation —— référence (ex: I'impact annuel moyen

S Ve

= d’'un européen)

=

&}

©

LL

Pondération ——» Hierarchisation des ICV
~— ARTS .
ET METIERS

FripsEieeh

ACV et TIC ()OS
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Categories d’'impact Categorie de dommages

3: Caractérisation Midpoint Endpoint

.fa

/ Toxicité humaine
Effets respiratoires

Méthodes

diévaluation 7 Radiations ionisantes
* Ecolndicator99 . Santé humaine
« CML 2001 Destruction de la couche
* IMPACT 2002+ d’ozone
* IPCC 2007 ) o
... ~ Oxydation photochimique
g £ cotoxicitd ; Qualité de
] cotoxicité aquatique ) 4 N
Résultats I'écosysteme
d'Icv Ecotoxicité terrestre
Bases de e .
données Acidification aquatique Ch?‘”g‘?me”t
climatique
* Ecoinvent Eutrophisation aquatique
* |demat
. USLCI Acidification/eutrophisati
* LCAFood on terrestre
* ELCD, ...
) _ Ressources
Occupation des sols
Substance*facteur
o - Changement climatique
de caractérisation J b
3 Energie non renouvelable o
ET METIERS

Fririslech

_ Extraction de minerais ; ,
01 Juillet 2014 ACV et TIC (Adaptée de Jolliet 2010) 24



¢4: Interprétation

fi Objectifs
« Analyser les résultats de I'évaluation,

« Valider les hypotheses retenues,

« Evaluer la qualité des données (contrble de colcéreanalyse
de l'incertitude...).

* Fournir des recommandations de maniere la pluspaente
possible

Indentification des points
significatifs (matériaux,

“dés. oh o d Vérification hypotheses
proce es;/,iep _a)ses cycle e“ Qualité des données

Conclusions et
recommandations

iy

ARTS .
ET METIERS
Fririslech

01 Juillet 2014 ACV et TIC
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¢3: Résultats d’ACV

7 [seecooer]  [oee Muﬁ;&;.ﬁﬁmﬁﬁ;m ™\

1 T equipment
[ rr::::::m |
Méthode ReCiPe TR Tm"T)

B Fabrication M Transport @ Utilisation Fin de vie

100,00% - . ) 2 .
Consommation d’énergie sur 20 ans I I

Cuivre utilisé dans les réseaux de distribution
Emissions de manganese et d'arsenic

20,00% -

0,00% -
Climate change Ozone depletion Human toxicity Photochemical — Terrestrial Freshwater Terrestrial  Metal depletion Fossil depletion
oxidant acidification  eutrophication  ecotoxicity

-20,00% formation

-40,00%
BRTS

- EdFeolnkFn ET METIERS

Prariglech

0 Oliveira F., 2012, Life Cycle Assessment of a hagnsity datacentre cooling system

26



¢3: Résultats d’ACV

] Phase de fabrication | '

7 [seecooter|  [see Mul—lgﬁanﬁﬁmr—l;;m ™\

B inrfastructure B Pumprack ®Cooler @ Cooling production

- Il B B = =
90,00% Extraction et mise en forme du Cuiv
80,00% -
. {/
60,00% \ -
50,00% \ . .
Plus gros contributeur en poids
40,00%
30,005
20,00%
10,00%
,00% . : r T T T T T ]

Climate Ozone Human toxicity Photochemical Terrestrial Freshwater Terrestrial Metal Fossil
change depletion oxidant acidification eutrophication ecotoxicity depletion depletion 5

0 Oliveira F., 2012, Life Cycle Assessment of a hagnsity datacentre cooling system 27
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$4: Résultats d’ACV: interprétati_gmphﬁl

= l’:; J : |
! ‘ o S, o [ w:::r::m | :
An alyse d e S e n S I b I I Ite «_ [seecooter]  [se€ cooler] [cs;ldc:i:i [seecooter]  [seEcoaler] /

Data Modified Overall result before data Overall result after data Variation

modification (Pt) modification (Pt)

Electricity consumption
(from renewable
sources) increased by
20%

Electricity production:
Swedish mix

3.31E+04 3.81E+04 +15.1%

3.31E+04 7.53E+04 +127.5%

Electricity production:

European mix 3.31E+04 5.10E+05 +1440.8%

Electricity production:
US mix

Bl Limites
* Non prise en compte de l'usage: serveurs...

* Hypotheses sur la fabrication
r e Conditions de 'UF: température, durée de vie

0 Oliveira F., 2012, Life Cycle Assessment of a haginsity datacentre cooling system LA 28

3.31E+04 6.52E+05 +1869.8%
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¢4: Résultats d’ACV: interprétation

SEE Cooler

SE[CmIelI Tsrszae;[’ ]SEECuulerili |TEE;_;:I=:|\

Cold Aisle y

I
Cold Aisle
[seecooler]  [seEcooler]  [seE cooler]

i i
( Recommandations =

—| Phase d’utilisation }

* Phase optimisée par l'utilisation d’énergie
renouvelable

» Refroidissement geothermique pour la période
d’été

—L Phase de fabrication }

e Substitution du cuivre par un matéeriau équivalent

 Utilisation d’acier inoxydable (options
commerciales pour les composants des
échangeurs)

£
idF colnfn
0 Oliveira F., 2012, Life Cycle Assessment of a hagnsity datacentre cooling system

ARTS ,
ET METIERS

Farigiech
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Résultats d’une ACV de datacentre

Whitehead B., 2012, The screening Life Cycle Assesd of a data centre,
LCA conférence, AVNIR.

Loomae
e Systeme: datacentre existant

» Objectif: connaitre les impacts environnementaugentifier
les points d’amelioration

» Frontieres: toutes les phases du cycle de vie

* Hypotheses de remplacement et de durée de vieuBlles 3
ans, batteries tous les 10 ans, infrastructures60

‘ Absence d’'informations sur 'unité fonctionnelle et le
detail de I'lCV

wEcolnfo S weness

01 Juillet 2014 ACV et TIC 30



Résultats d’une ACV de datacentre

100%

nlg- 2 2 2L L LT 77
;g;: i _g_ Phase d'utilisation la plus impactant_& Z %
e
850% //’ /s 7/ 77 Z
30 77 7a/m/m W/
0% 7/ 7/ Z % ‘4
0% '4 % 7/_/ Z
0% 7 % 77
320% _%_ / % Z
10% ‘ y 7 7

0% , ‘ : | | ‘ | | | 4 |

> Q. o o o .
«6@ ‘\‘c’&o{\ ,@-i‘-‘ 0&0 &.?}\0 Q’g‘\\o 0\@0 $°0\ .\«\\o«’l}
\b\ L Q_‘b .0 /‘9(\ 09% @
3 g&eQ oV
=nFI?nat?cgd?eac} P
(‘J\A—'lr_ . r Ay  ARTT

Whitehead B., 2012, The screening Life Cycle Asvesd of a data centre, LCA conference, AVNIR.
01 Juillet 2014 ACV et TIC
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Résultats d’une ACV de datacentre

Fabrication des serveurs la plus impactante (méates,

1C préecieux...)
90% B : B — 88
'IG SU% . s o - o .
[4%]
E 70% ﬁ
= 60% Structural
T 50% _
5 0% / = Public Health
- 0 Y
‘5 30% 7 # Mechanical
< 20% _
10% 3 g =T
0% AN = mFire
'3'{“%* m External
o .
o s = Electrical
& v
Impact Categories
VR N\ _aw  ARTE

Whitehead B., 2012, The screening Life Cycle Asvesd of a data centre, LCA conference, AVNIR. e

01 Juillet 2014 ACV et TIC 32



- Résultats d’une ACV de datacentre

Analyse de sensibilité

» Les structures des datacentres sont variablel/sende trois
structures différentes

Structure 1: Free cooling datacentre en Angletema/eurs remplacés tous les
3 ans, utilisés a 30%

Operational Embodied

Structure 2: Free cooling datacentre en Suedajchfssement des serveurs
tous les ans, mesures énergetiques pour optinmis@nisommation

" Operational | 1/2 | of | Embodied

Structure 3: Free cooling datacentre en UK, raffiagement des serveurs tous
les ans, mesures énergeétiques pour optimiser Boammation

Operational Embodied

¢ Tam e
Whitehead B., 2012, The screening Life Cycle Asvesd of a data centre, LCA conference, AVNIR. .
Article, FOCUS issue 35 33



Conclusions des études bibliographiques

. &S

ACV permet d’optimiser le dimensionnement d’un
datacentre sur tout son cycle de vie.

A

Les TIC n’ont pas qu’un impact énergétiqgue mais
également, par exemple, sur I'épuisement des

kressources métalliques.

P

Les résultats varient en fonction de 'UF, du p&tira
d’analyse et de la localisation géographique.

Besoin d’'un cadre méthodologique adapté au dataxce

pour notamment pouvoir comparer des resultats et ‘ETMimERS
01 Juillet 2014 communiquer

34



~ Un cadre méthodologique pour I’ACV des
| % datacentres

o Objectifs

e Réaliser une déclaration environnementale prashlidn la
norme ISO 14025

« Etablir des regles a suivre pour harmoniser |esadres et
étre comparables

(o )
Datacentre

life cycle ‘ Groupe de travail du Green Grid (Schneider
assessment electric, IBM, Miscrosoft, Dell...)
guidelines

@ (2012) )

wiEcolnfo FANG

01 Juillet 2014 ACV et TIC 35




. Un cadre méthodologique pour I’ACV des
i datacentres

E

@

Les regles a suivre pour la définition du

) )
Datacentre périmétre d’étUde
I Must Be Included in Included Only if Included if Renewable
Ilfe CyC|e Scope of Study Significant Impact is Energy is Accounted
assessment Established
g ul d € I INes IT Equipment Servers Keyboard, video,
2012 mouse (KVM)
G ( ) ) Storage equipment
Monitors
Metwork equipment
(switches, routers, Workstations/laptops
: etc)
(Extrait) Printers
Racks
MNetwork cables
Cooling System Chillers Heat exchange

systems (e g,

wEcolnfo

01 Juillet 2014

Computer room air
conditioning units

(CRACs)

Direct expansion air
handler (DX) units

Pumps

Cooling towers

equipment for using
natural or industrial
heat exchange)

Reservoir storage for
collecting rain water




ACV et les TIC : les limites

Limites méthodologiques

4

Ne permet pas de modéliser tous les criteres d’aide a la décision (aspects
environnementaux, économiques, sociétaux...).

\

7

Peut manquer d’'impartialité (étude orientée par les parties intéressées) :
possibilité de réaliser une revue critique par une tierce partie.

.

Variabilité de 'UF (durée de vie), des frontieres du systémes: il y a autant de
resultats différents que de périmetres.

L’hétérogénéité des données constituant I'CV: origine des données, difficulté
d’obtenir des données sur de nouvelles technologies

w/Ecolnfo Bt

Fririslech

01 Juillet 2014 ACV et TIC (c)DSC)




ACV et les TIC: les limites

Limites scientifiques

4

Quels indicateurs choisir, quelle méthode d’évaluation ACV?

\

'Pour chaque ACV, se poser la question :

Quels sont les indicateurs pertinents ?
'Comment les calculer pour traduire des impacts potentiels sur I'environnement ? |

Diversité des méthodes d’évaluation

La validité scientifique peut étre discutée.

( N

La méthode doit étre actualisée (avancées scientifiques...).
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ACV et les TIC: les enjeux

7

L’ACV est une méthode reconnue avec un cadre normatif.

.

L’ACV d’un datacentre ne peut se limiter a une consommation d’énergie.

L’ACV d’un datacentre est nécessaire a la mesure des impacts
environnementaux de nombreux objets.

L’ACV est essentiel le dans le cadre d’'une communication environnementale
(EPD).

L’ACV permet de mettre en place des solutions « optimales » sur tout le cycle
de vie.
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ACV et les TIC: les enjeux

User equipment Access networks Operator activities

Including the operator's data centers
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Les impacts sur le cycle de
A

a1 - vie doivent étre évalues.

Malmodin J., 2014, Life Cycle Assessment of 13dirnal of Industrial Ecology. e
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LUTILISATION: un "iceberg™ énergétique

“‘:\

Sile o Cloud =,
composé de I'ensemble des.
datatentres,
réseaux et équipements, ;
£tait un pays, [
il serait le 5éme consommateur L
‘énergie ! Iy Less TIE repetsenpems 1 de la
mondial d al f onsommacing masdiale
@éleoricee, don 144
T les ceneres de dennées!
{#m [onn sugmesmdon: + 7% par am)
# /I Lo procution monchale o= popser por

W T o oy connectd 24024, Febitort o cugments oo BX s

ARTS .
ET METIERS
Fririslech
41




