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Interpolation

o

Fonction continue y = f(t) telle que
pour tout k, 1 <k < N :y, = f(ty)

Exemple : Température y;, d'une piece de métal a différents instants t; :

indice k de la mesure

| 1]2[3[4]5]6]

temps 5 (en minutes) 0|2 |4]6]8]10
température y (en degrés Celsius) || 78 | 60 | 46 | 36 | 30 | 28
t2
Exemple de fonction interpolant les données : f(t) = 7= 10t 478 .
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Fonction interpolant les données

1 - Interpolation linéaire par intervalle (par morceaux)

”Construction” de f intervalle par intervalle (par morceau).
Exemple : avec les 5 données suivantes

[k [1[2[3[4]5]

e | 11416719

vl 2[5]9]8]4

10

la fonction f est définie sur 4 intervalles : 8]

t+1 site[l,4] °]

) 2t-3 sit € [4,6 )

FO=9 Zri15 sitefon 21
—2t+22 sitelr,9) %01 2 3 4 s & 7 & s

10

Fonction interpolant les données
Pour chaque intervalle [ty, 1], déterminer expression de y = f(t) =at +b

Exercice 1 :

sur Uintervalle [tg,tpy1] avec 1 < k < N — 1, déterminer (& partir de tg, tyi1, Yk, Yrs1) les

f(tr) Uk
fter1) = yren

expressions des coefficients a et b tel que y = f(t) = at+b vérifie {
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2 - Interpolation parabolique
Interpolation de 3 données (t1,v1), (t2,y2) et (t3,y3) (avec t; < to < t3) par une fonction
f(t)=at* + bt +c avect € I = [ty,t3)].

Ys =Y Y2 U

a = tg—tz t2_t1 , b:w_a(tl‘i‘ié) s C:yl—at%_btl
ts — 1, to — t1
Données Données Données
te | 11416 te |l 3158 |l 21516
ye |71 17 ye || 11|71 yr || 30| 15| 2
Exemples : | & \/ 10 *
ft)y=1t> -7t +13 f(t) = =2t +17 f(t) = =2t + 9t +20

3 - Interpolation cubique par intervalle (par morceaux)
Interpolation des données par une fonction définie intervalle par intervalle ainsi :
1. appliquer la méthode d’interpolation parabolique en considérant les données par série de
trois consécutives :

— {(t1,91), (t2,92), (t3,y3)} — fonction fo(t) : fo(ti) = y1 , falta) = va , fo(ts) =3,
— {(t2,92), (t3,y3), (ta, ya) } — fonction f3(t) : fa(t2) = va, folts) = ys, fo(ts) = ya ,

— {(tn—2,yn—2), (tn—1,yn—1), (tv,yn)} — fonction fy 1(t) @ fyvi(tv—2) = ynv-2 ,
fvai(tv-1) =yn-1 s fvaa(ty) = yn
2. compléter en posant f; = fo et fy = fnv_1:VE, 1 <k <N, felty) =y

3. fonctions fi, fo, ..., fy — fonction f définie ainsi :
(thsr — ) fe(@) + (€ — te) fera (D)

— sur chaque intervalle [ty tx 1] avec 1 <k < N—1: f(t) = ; ;
k+1 — Uk

f polynome de degré 3 sur chaque intervalle [ty 1], et de classe C' sur [t1, ty].

t T1[3]5][8110] 13
w23 7[8] 3 1

Exemple : 6 données :

8 8 8 8
6 6 6 6 °
4 4 4 4
2 2 2 24 o °
0 0 0 : 0
0 2 4 6 8 10 12 14 0 2 4 6 8 10 12 14 0 2 4 6 8 10 12 14 0 2 4 6 8 10 12 14
f1 = fo définie sur f3 définie sur f4 définie sur fe = f5 définie sur
l'intervalle [tq, t3] I'intervalle [to, 4] I'intervalle [t3, t5] I'intervalle [ty, tg]
8 8
6 6
4 4
2 2
0 —— 0 ——
0 2 4 6 8 10 12 14 0 2 4 6 8 10 12 14
La fonction f et les données La fonction f seule
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