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Intégration numérique
Présentation

b
Calculer (de maniere approchée) A = / f(t) dt en remplacant f par une fonction g proche

de f et dont on sait calculer de maniere exacte l'intégrale sur I = [a, ] .

Principe général : découper l'intervalle I en n sous-intervalles [, de méme longueur h,
b—a

h = s tk=a+khpour 0<k<n , Iy=[t,1,tx] pour 1l <k <mn

sur chaque sous-intervalle I, remplacer f par une fonction g proche de f et pour laquelle on
connait une primitive G :

n n t o 12
A= ZAk ~ A= ZAk avec Ay = /t f(t)dt et A= / g(t) dt = G(tx) — G(tr_1)
k=1 k=1 -1 k—1

k t

1 - Méthode des rectangles
Sur chaque sous-intervalle Iy, = [tx_1, tx],
remplacer y = f(t) par y = g(t) = C, = f(sg) avec si € Ij.

Ay :/ Cpdt=[Cptly =Cpty—Citp=Crh=A=hY Cp=h(Ci+Cot - +Cp)
le—1

k=1

Cas possibles pour C}, :

1. wvaleur de la fonction a gauche de I'intervalle I}, :

Cr= f(ty) = fla+kh)

n

A ~ A= hz fa+(k-1n) th t, t t3 t ts tg
k=1 a b
2. valeur de la fonction a droite de 'intervalle I, :
Cr = f(tkyr) = fla+ (k+1) h)
A ~ Z:hZf(aJrkh) """" th 4 t oty t, ts tg
k=1 a b
/
3. valeur de la fonction au milieu de l'intervalle I} : / %\
ottt 1 \
(jk—— f ———?Z———- -—-f a—+ kf+'§ h
7777777 b o b G 4 G ot
a b

— u 2k—1
A ~ A=h
Zf<a+ 5 h)
k=1
Exercice 1 :

Calculer A pour f(t) = t* et I = [a,b] = [~4, 8] puis pour chaque des trois cas ci-dessus,
calculer A avec n = 6.

MAP101 - 2016-2017 1 Intégration numérique




2 - Méthode des trapezes

Sur chaque sous-intervalle Iy, = [tx_1, tx],
remplacer y = f(t) par la fonction

g(t) = (t —txa) + B

qui interpole les données (tx_1, f(tx—1)) et (tx, f(tx))-

Exercice 2 :

1. Déterminer les coefficients o et 5 & partir de tg_1, tg, f(tx_1) et f(tx)

2. Calculer Ay = / gr(t) dt et en déduire l'expression de A .
te—1

Exercice 3 :

Calculer A pour f(t) =t*, I = [a,b] = [~4,8] et n = 6.

3 - Méthode de Simpson (méthode des paraboles)
Pour deux sous-intervalles consécutifs lop 1 = [tor_2, tox_1] €t Iop = [tog_1, tor],
remplacer y = f(t) par la fonction

g(t):at2+ﬁt+’y

qui interpole les données (tog_o, f(tor—2)), (tak—1, f(tox—_1)) et (tog, f(tax))-

b n/2
A= / ft)dt ~ A= Z h (f(t%z) + 4f(3t2k1) + f(tzk))

Exemple avec n = 8 sous-intervalles

Exercice 4 :

Calculer A pour f(t) =t* I =[a,b] = [~4,8] et n = 6.
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