UNIVERSITE DE SAVOIE LST & LSVTE — S1
2015-2016

Analyse élémentaire

Série n°®2 — Fonctions usuelles

Ex 2.1 — Effectuer la division euclidienne de la fonction polynomiale f : R — R par la
fonction polynomiale g : R — R dans chacun des cas suivants :

1) f(z) =22+ 22— 2+ 3 et g(x) =22+3;
2) fz) =25+ 2t — 23+ 2 —1 et g(x) = 23+ 22+ 2;
3) flx) = a7+ 220+ 325+ 222+ Tx + 4 et g(x) = 2°+ 2.

Ex 2.2 — Factoriser la fonction polynomiale f : R — R et déterminer le signe de f(z) selon
les valeurs de € R dans chacun des cas suivants :

1) f(z) = 42°+ 5z +1;

) [(z) =2+ 2% = 6;

) f(z) = 22t — 5P+ 22+ 2x;
) f(z) = 22*+ 223 — 22 — 2.
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Ex 2.3 — Etant donné une fonction polynomiale f : R — R de degré n € N, montrer qu’on

a l'égalité f(z Z /! k'( )a: pour tout x € R.

Ex 2.4 — Exprimer A = In8, B = In(1/16) et C' = (In64)/4 en fonction de a = In2.

Ex 2.5 — Résoudre dans R les équations suivantes :
1) (Inz)*-2Inz —3=0;

) el =1,

) e —2e"—-3=0;

) 2ol 3 =0,

) 85— 3x 8% —4=0.
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Ex 2.6 — Calculer les limites suivantes :

lim 2% In(y/z) , lim (lnx + 1/\/§) , lim ((ln r)?—Inx — a:) ,
z—0 z—0 T—+00

lim 273", lim 2z —1—¢"), lim 2z —1—e¢"),
T—>+00 T—r—00 T—+00

lim (lnx — - ex) , lim (Inz)*zte™™, lime lnz ,
T—~400 T—~400 z—0

2e* —

lim — x, lim a”/z* avec a >1et b€ R, lim z*

r—+oo2x — €% T—+00 x—0
Vi —x — 2e” In(1 20% —
lim (1 + 1/2)°, lim i li M) F207

T—+00 z—0 11’1(1 — ZL’) ’ z—0 r—1+e*



Ex 2.7 — Déterminer la fonction dérivée f’ dans chacun des cas suivants :

-1
1) f:]1,4+00[ — R est définie par f(z) = ln<i +1) ;

Inz '
(4x + 2)3°

3) f:]0, 400 — R est définie par f(x) = 2%/eV=.

2) f:]0,+00] — R est définie par f(z) =

Ex 2.8 — Calculer A = cos(7/8) en écrivant 2 X 7/8 = w/4 ainsi que B = sin(n/12) en

remarquant qu'on a 7/12 = 7/3 — w/4.

Ex 2.9 — On se propose de calculer C' = cos(7/5).

1) Etablir I'égalité sin(3x) = 4sinz cos?x — sinx pour tout € R.

2) En remarquant qu’on a sin(37/5) = sin(27/5), montrer que 7/5 est solution de 1’équation

4sinx cos’r — sinz = 2s€inx cos .

3) En déduire que C' est solution de 'équation 4u®— 2u — 1 = 0, puis calculer C.

Ex 2.10 — Résoudre dans R les équations suivantes :
1
2

) cosx =cosa avec a € R;
) cosx +sinx = 0;

3) V3cosx —sinz =1;

4) sinx + sin(2z) = sin(3x) ;
)

5

3tanx = 2cosx.

Ex 2.11 — Calculer les limites suivantes :

2 cos’(1/x) — sin(1/z) + 3

3 Arq /2 .
glﬁlir(l)l‘ cos™(1/z7) , glg_}mo P :
. . 1o . 1—cosz

lim (1+ sinx)7*, lim ——— |

z—0 z—0 tan‘x

Ex 2.12 — Déterminer la fonction dérivée f’ dans chacun des cas suivants :

cos®(2x)

Sr+1’

1+ sin’
2) f:R — R est définie par f(z) = \/J£f§
cos’x

3) f:R — R est définie par f(x) = (1+ x2)COS(IS)‘

1) f:]0,+00[ — R est définie par f(z) =

. x+sinz
lim —— |
z—+002 — SIn &

lim (cos z)¥"* .
z—0



