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1. Quelles sont les stratégies de lutte
contre une pandémie ?



1) UNIVERSITE

FACULTE DE MEDECINE
Institut de santé globale

Control: Reduce
incidence/prevalence
eg Most serious IDs

Pandemic Response
Choices

Eliminate: Reduce to
zero in country or
region, eg Polio,

Measles *

Source: Dowdle, MMWR Supple. December 1999 / 48 (SU01);23-7

SgiF\)/ig:i)t(aires
~/_DE GENEVE Strategic Choices for Pandemic Response _

Mitigate: Avoid
overwhelming health
service eg pandemic

influenza

Suppress: Low level,
minimise health

effects eg HIV/AIDS

Eradicate: Reduce to

4 zero at global level eg
Smallpox

C -Search
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* UE, Suisse, Russie, Est-Europe, Moyen-Orient, Canada, USA,
Ameérique Latine

* Mortalité > 70 déceés/100’000 habitants

* Quand l'incidence et R > 1 (croissance exponentielle)

* Eviter la saturation des lits de soins intensifs

* Renforcement des mesures de confinement -> régional, national
* En dernier recours

* Fermeture des écoles

Daily cases for Czechia on 2021-05-26
Powered by ISG and SDSC
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e Japon, Corée du Sud, Pakistan, Finlande, Norvege
* Mortalité < 20 déces pour 100°000 habitants

Le sommet d’'une vague au Japon = la décrue ciblée en France
e Controle strict aux frontieres

Backward Tracing (= recherche rétrospective des contacts)

Traces digitales

Quarantaines et isolement efficaces (hopital, hotels)

En cas de faible augmentation de lI'incidence
* Renforcement des mesures de confinement -> local, régional

Daily cases for Korea South on 2021-05-26
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Stratégie chinoise (proactive)

* Chine, (Taiwan, Vietnam), Nouvelle-Zélande, Australie, Nouvelle
Calédonie

* Mortalité < 1 déces pour 100’000 habitants

* Tolérance zéro = ne pas laisser circuler le virus
e Controle strict aux frontieres

Backward Tracing (= recherche rétrospective de toutes les chaines de
transmission)

Traces digitales
Quarantaines et isolement efficaces (hotels de confinement)
Au moindre cas identifié : Confinement localisé

Daily cases for China on 2021-05-26
Powered by ISG and SDSC

1mo 3mo 6mo all Zoom:

Observed

4000
Predicted

3000
2000

1000

0 T —— e

Jul 2020 Jan 2021
date



UN|VER§|TE , . . . . .. . v m Ugfcg:)t(aures
7 DE GENEVE _ De l'elimination a la mitigation
exemple de Taiwan

Institut de santé globale

* Depuis le début de la pandémie : elimination (Zéro Covid)
* A partir de mai 2021 : R-effectif > 1.50, mitigation nécessaire

Daily cases for Taiwan on 2021-05-26
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* Gestion de la premiere vague : confinement strict, mitigation
* Puis, a la décrue : elimination (Zéro Covid)

@
Daily cases fgr Nec}/\L Zlgglagcé[)%g 2021-05-26 | U n Ite
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Jacinda Ardern took the unprecedented step of closing New Zealand's borders
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* Gestion des premieres vagues: stop&go répétés, mitigation
* Depuis le dernier confinement: suppression + vaccination

-> vers l’élimination Zéro Covid ?

Daily cases for Israel on 2021-05-26
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l1mo 3mo 6mo all Zoom:

8000 Observed
Predicted

6000

4000

2000

0 Pl
Jul 2020 Jan 2021

date



-, i 16Di
UNIVERSITE Uﬁ Universitares
DE GENEVE =

De la mitigation a I’'idée de suppression Genéve
exemple de la France

FACULTE DE MEDECINE
Institut de santé globale

MEDECINE TROPICALE ET HUMANITAIRE

» Gestion des vagues 1 et 2 : risque saturation soins intensifs - >
confinement strict, mitigation

* Discours du Président Macron le 28 octobre 2020 : changement de
stratégie
» «De 40 000 cas a 5000 cas/jour (visés le 1¢* décembre)»
* «Révision de la stratégie de tests de dépistage et du tracage des contacts»
» «Utilisation massive de I’Application TousAntiCovid»
* «lsolement plus efficace des personnes positives»

» 1¢r décembre, plateau élevé >10 000 cas/j : le renoncement

* Pas de rappel de la stratégie présidentielle, ni de renforcement des mesures
* Plus jamais d’objectifs chiffrés annoncés
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e 1°" décembre 2020 - 2 avril 2021 (plateau élevé continu) : pas de risque de
saturation soins intensifs - > mesures partielles de confinement strict
* Couvre-feu national
* Télétravail
* Fermeture bars, restaurants, vie sociale, culturelle, sportive
* Confinements localisés si risque localisé de saturation des soins intensifs

e 3 avril 2021 : risque de saturation, nouveau confinement+écoles fermées

» Pas d’autre stratégie énoncée, ni d’objectifs chiffrés que la vaccination
* «Tous les adultes avant la fin de I'été»

Daily cases for France on 2021-03-22 Daily cases for Belgium on 2021-03-22
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2. Situation épidémiologique
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Daily cases for China on 2021-05-26
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Daily cases for Japan on 2021-05-26
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The United-Kingdom

Daily cases for United Kingdom on 2021-05-26
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https://renkulab.shinyapps.io/COVID-19-Epidemic-Forecasting/
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Rhone

Daily cases for Rhéne on 2021-05-27
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auteur : Germain Forestier / @gforestier

source : Santé Publique France

Total : 5729 (+103 vs J-1)

réanimation = réanimation, soins Intensifs (SI) et survellance continue (SC)
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Russie: Mitigation

Brésil: \

Mitigation+populisme —)bf%\
BRAZ —

hine: Elimination

Inde:
Mitigation+populisme

Afrique du Sud: Mitigatio
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Russie
80 déces/100Kpop
Vaccinés: 11%

Chine
0,3 déces/100Kpop
Vaccinés: 38%

Brésil
214 déces/100Kpop
Vaccinés: 20%

Inde
; 22 déces/100Kpop
atriaue du Sud Vaccinés: 11%
96 déces/100Kpop A

Vaccinés: 1%

https://ourworldindata.org/covid-vaccinations
19
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des BRICS durant la crise

Russie
PIB 2020/19 -4.5%

Brésil Chine
PIB 2020/19 +2.3%
PIB 2020/19 -4.5% / ’
Inde
Afrique du Sud PIB 2020/19 -7.5%
PIB 2020/19 -7.0%

20
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Gamaleya (Sputnik V)
Vector Institute

Sinopharm, Sinovac

- Y~
I0CrUZ > % » CanSino, ZFSW

(sous licence) o PR

Bharat,
Aucu AT ' ,>:_ AstraZeneca
BRAZIL RUSSIA NDIA 1INA SOUTH AFRICA Zydus Cadila
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Countries' positions on waiving monopolies for COVID-19 medical tools

Iceland
Russia
6

e

5
Q P X )

nda Q 1

Kazakhstan

United Sgps N . @ : 4 san N |
Q Atlar 3 b 0 South Kore@ Pacif
tla { Iraq Al stan cea
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r Saaan
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Co ) 1
930 @ '
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Ma 48C
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Zealand |
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(O N

Position Undetermined [Last updated: 03 March 2021 - Data Source: KEI, TWN, WTO]
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3. Surdispersion
et concept d’'immunité collective
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RO est une variable, avec sa propre distribution
RO = 2,4 en moyenne !

ETHzirich EPFL

* 08, d= 6days 5

- d.Ln(2) — ad > Ro. dLn2)+ Ta Y -
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Individual Reproductive Number

Mumber of secondary cases (£]

Ro du SRAS a Singapour (Lloyd-Smith, 2005) Ro du COVID-19 & Hong-Kong (Adam D, 2020)



UN|VERSJTE . . m Ugg/]g:}t(a:res
4“4 DE GENEVE -
 EACUITEDEMIDECINE Les Optlons pou r Ia rl pOSte ?

Institut de santé globale

Ro=f3.c.d

1N\

Probability of Contact Generation
Transmission Number Interval

L'objectif est de réduire le R-effectif au-dessous de 1
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4. Immunité-
Vaccins-Traitements
Ro = f3.c.d

|

Contact
Number

|\

Contact Generation
Number Interval

Probability of
Transmission

Probability of
Transmission

Generation
Interval

2. Mesures de confinement ; . estival/Environnement

Ro = f3.c.d

RN RN

Contact Generation x
Transmission Number Interval Probability of Contact Generation
ansmission Number Interval 26
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deux méthodes

1. La méthode prospective, classique, occidentale : on recherche les
contacts du cas rapporté

2. La méthode rétrospective, japonaise : on recherche les contacts du cas
(= parent) qui a contaminé le cas rapporté

Immunité collective (p =1 - 1/R0)
siRO=2,4p=58%
siR0O=3,0p=67%
siRO=5,0p=80%
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4. Les variants
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https://www.bbc.com/news/world-asia-india-56844925
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Emerging Lineage A o

‘ W
B A231 | | B.1526 4

B.1.1.7 (UK) | B.1.617(Inde)
B.1.351 (Afrique Sud) | | C.37
B.1.427+B.1.429 | P1(Brésil)
B.1.525 B r3

Phylogénie _1 . o ghole >

2020-May 2020-Jul 2020-Sep 2021-May
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mai 2021

* |Is sont plus transmissibles : Indien > UK > Afrique Sud > Brésil
* Pas nécessairement plus virulents
* Pas d’échappement immunitaire notable
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Coronavirus Vaccine Tracker

By Carl Zimmer, Jonathan Corum and Sui-Lee Wee Updated May 25, 2021

PHASE 1 PHASE 2 PHASE 3  AUTHORIZED APPROVED ABANDONED
Vaccines Vaccines Vaccines Vaccines Vaccines Vaccines
testing safety  in expanded in large-scale in early or approved abandoned
and dosage safety trials  efficacy tests  limited use for full use after trials

* Vaccins inactivés : _, -, - (Phase IlI)

* Vaccins de protéine Spike : - (Phase llI), -(Phase I11), Novavax (Phase Ill), Medicago-
GSK (Il1), Sanofi-GSK (Phase I-11)

* Vaccin sur vecteur viral : AstraZeneca, - _, Johnson&Johnson (Phase

I,

* Vaccin génétique (ARNm): Biontech-Pfizer ( Phase Ill), Moderna ( Phase Ill), Curevac (phase lll),
Sanofi (I-11)
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Institut de santé globale

Mai 2021

Imprédictibilité de la pandémie

* Espoir dans les vaccins (trop ?)

* Echec de la stratégie de mitigation (plan sanitaire, social, économique)
* Réponse plus satisfaisante de la stratégie de suppression

* Meilleure réponse avec la stratégie d’élimination (méme sans vaccin)

* Prochaine étape : I’éradication ?
 Demande d’étre préparée: campagne de vaccination universelle (production,
logistique,...)
* Demande d’étre coordonnée: OMS
 Demande d’étre financée
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How an outbreak
became a pandemic

The defining moments of the COVID-19 pandemic

Hopitaux
° Universitaires
COhClUSIOhS 2/2 Sk

MEDECINE TROPICALE ET HUMANITAIRE

17 May 2021

1. Inspections sur site conduites par
I'OMS

2. Transfert de technologie pour les tests,
médicaments et vaccins : production
sur chaque continent

3. Amélioration des prévisions
épidémiologiques

4. Approche «One Health» (interface
homme/animal/environnement)

COVID-19:
Make it the
Last Pandemic
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