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Présentation :

Le domaine de la complexité implicite cherche & mettre en évidence des
méthodes de calcul & complexité bornée, en particulier en temps polynomial
(Ptime). Une des approches a ce probléme est celle des logiques light qui se
place dans la perspective de I'isomorphisme de Curry-Howard et de la logique
linéaire [Gir98]. Ces systémes admettent des procédures de normalisation (ou
élimination des coupures) a complexité bornée, par exemple Ptime pour les
systemes LLL, LAL, SLL. Ils ont été utilisés pour définir des systémes de types
pour le A-calcul garantissant des bornes de complexité Ptime [BT04].

Toutefois I'utilisation des logiques light comme systémes de types est limitée
en pratique par le fait que des programmes courants Ptime, écrits de facon
naturelle en style fonctionnel, peuvent ne pas étre typables. Il est intéressant
d’explorer si ’approche de la programmation par preuves peut étre plus flexible,
en nous permettant de construire de fagon interactive (et partiellement guidée
par les contraintes logiques) les programmes valides. Le principe est le suivant :
on part de la spécification d’une fonction (par exemple sous forme équationnelle),
on prouve la totalité de cette spécification dans un systéme logique, puis on
extrait de la preuve un programme en A-calcul réalisant cette spécification. On
souhaiterait donc utiliser comme systéme logique une logique light et avoir la
garantie que le programme extrait est de complexité bornée, par exemple Ptime.

Une premiére étape nécessaire pour cette approche de la programmation par
preuves est de développer une procédure de recherche de preuve en logique light.
L’objectif de ce stage est de concevoir une telle procédure, qui devra comporter
une part interactive. Cette tache est plus délicate qu’en logique linéaire stan-
dard a cause des propriétés particuliéres des modalités (exponentielles) dans
ces logiques & complexité bornée. On pourra analyser le cas du systéme DLAL
[BT04] (dérivé de LLL) ou éventuellement celui d’une généralisation récente de



LLL proposée dans [BMO7]. Il sera peut-étre utile pour la gestion des modalités
de tirer parti de techniques développées pour l'inférence de type [ABT07].

Ce stage est proposé dans le cadre des projets ANR NO-CoST (Nouveauz ou-
tils pour la complexité : Sémantique et Types) (http://www-lipn.univ-parisi13.
fr/nocost/) et COMPLICE (Complezité implicite, Concurrence et Extraction,
débutant en 2009).
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