M2 SC — Usages du hasard
Bootstrap, illustrations
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Estimation d’'un biais, cas de la variance

Gauche : estimateur biaisé; droite : non biaisé
X gaussien, n=5; B =1000; MC = 1000
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moyenne du biais -4.94e-4 (pour 0) et -0.1861 (a comparer a 2)



Intervalle de confiance, cas de la moyenne

X gaussien (10,25), n = 10 et moyenne empirique i = 9.946
x =(—2.41,4.86,6.06,9.11,10.20,12.81,13.17,14.10,15.77,15.79)
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B =100; IC a 95% = [6.27,13.19] a comparer au théorique
[6.85,13.05]. Graphe : comparaison a une distrib. normale de
moyenne 10, variance 25.
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Intervalle de confiance, cas de la moyenne

X non gaussien : student t-4; n = 10 (moyenne nulle, variance

t(t - 2)

D sityfung“onn -

\Jﬂ i

H 2
Bnp tm1

B =100; IC a2 95% = [-0.896,0.902] (pas de valeur théorique).
Graphe : comparaison a une estimation MC, 1000 répliques.



lllustration du Bootstrap par blocs
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Recherche d’'un maximum : ne marche pas bien !

x selon loi uniforme sur [0, 4];
maximum estimé 6 = max(Xj, ..., Xn)
0 =1:n=50;B=1000 ; MLE donne 8 = 0.9843.

BS non paramétrique ; paramétrique (Weibull)
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Estimation d’'un modéele AR(1

Xt + aXi_1 = Z; (stationnaire, blanc, gaussien, centré)
a=-0.6;n=128;B= 1000

Comparaison a 1000 répliques MC. 6 de 0.0712 par BS,
0.0694 par MC, 0.0707 par MLE.



Magnitude

Covariance Value
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Exemple de réduction de bruit
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Frequency (Hz)

Amplitude (V)

Amplitude (V)

Exemple : analyse micro-Doppler

PWVD of the Radar Data
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Tlme Domain Waveform of Residuals
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Exemple : analyse micro-Doppler

IC a4 95%
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Sélection de modéle linéaire

N(071) t3

Model 3 BS AIC MDL BS AIC MDL

(0,0,bs,b5) 100  Of 98 99 89 98
(0,b1,bo,b3) O 5 1 1 5 1

(by,0,b2,b3) 0 3 1 0 3 1
(bo, b1, b2, b3) 0 2 O 0 3 0




Sélection de modeéle AR

Méthode =1 =2 (=3 (=4

BS 28.0 65.0 5.0 2.0
AIC 178 624 126 7.2
MDL 432 54.6 2.1 0.1




Stabilisation de variance

Std du coefficient de corrélation sans stabilisation de variance
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Stabilisation de variance

Fonction stabilisatrice de variance




Stabilisation de variance

Std du coeff de corrélation aprés stab. variance

Fonction gstimée ; Transformation de Fisher
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