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Exercice 1

1.

(rVvVa),p=q,pFp=gq (pvQ),(qu),prjE
(rVvVa),p=q,ptpVg (pva),p=a,ptq (rVa),p=q,qFq
(pVa),p=a9kq
(Vo t=4q =q
FpVa) = (=49 =q
2.Sipl]=1oug)=1alors [pVg]=1dou[((p=¢q) =q) = (pVq]=1.

Si[p] =0et [g] =0alors [pVg] =0et [p=¢] =1donc [(p = q) = ¢q] = 0. Par conséquent
[(p=a9)=a=CmVel=1

3. ((p = q¢) = ¢) = (pVq) nest pas un théoréme de la logique intuitionniste, car p V —p serait un
théoréme intuitionniste. En effet en remplagant ¢ par —p dans ((p = ¢q) = ¢q) = (p V ¢) on obtient

((p = —p) = —p) = (pV —p). Or, on peut montrer que (p = p= 1) = p = L est un théoreme de la
logique intuitionniste.

p=p=1),pFp=p=1L (p=p=1),pkp

(p=p=1),pFp=1 (p=p=1),pkp
p=>p=1),pk L

(p=p=L)kFp=>_1

p=p=>L)=>p=>1

Exercice 2

1. — ((S@K)K)ar — (KQz)Q(KQz) — x.
— Une forme normale (en fait la seule) de | est | lui-méme.
— Une (la) forme normale de 1Qz est z.

2. SQl et W n’ont pas de redex. Le seul redex de WQW est constitué de tous le terme, soit ((SQI)Ql)QW.
((Sanalnaw — (lew)a(law).
Ce terme a deux redex, a savoir |QW et IQW.
Ces deux redex se contractent en W.
On obtient donc ((S@l)@QlI)QW = WQW.
3. Le systeme C ne termine pas puisque qu’il contient le cycle WQW = W@QW.

4. 11 faut poser B = (SQ(K@S))@K. Adoptons la convention que AQBQC se lit (AQB)QC.
S@(K@S)aKazQy@z — KQSQxQ(KQzr)QyQz — SQ(KQx)QyQz — KQrQzQ(yQz) — zQ(yQz).



Exercice 3

1. On calcule :
Haaﬂ (nla ng,ns, n4)

[[Cbﬂ (nla naz,ns, n4)

[6b] (n1, 2, n3, n4)

HC(IH (nla n2,ns, 'ﬂ4)

[[CCH (7117 n2,ns, n4)

[[baﬂ (nh n2,ns, ’I’L4)

(nl + no + n47n272n2 +ng + 2;”4)
(n1 + TLQ,TLQ,QRQ + N4 + 2,0)

(n1 +3na +ng+ 1,409 4+ 2ny + 3,205 + ng + 1,0)
(n1 + 2n2 + n4, 2ng + 2n4 + 2,209 + ny + 1,0)

(n1 4+ 2ng4,n90 +2n4 + 1,03 +ng + 1,0)
(n1 + 2n4,n2 + 2n4 + 1,14,0)

2. Le systeme S = {aa — ¢b,cc — ba} termine. En effet si 'on prend Uinterprétation dans N

On a

[a](n) = 2n
[bl(n) = n
[c](n) = 2n

[aa](n) = 4n
[eb](n) = 2n
[ecJ(n) = 4n
[ba](n) = 2n.

3. On voit que s’il y a une chaine infinie décroissante, elle contient un nombre infini d’étapes bb — ca
entrelardées de contractions par S. Or par la question 1, U'interprétation d’une telle chaine décroit et
elle décroit strictement une infinité de fois, ce qui est impossible.



