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FICHE TD 6 - Distributions

La fonction H = 1jg o[ est la fonction de Heaviside et 1, 3 est I'indicatrice de I'intervalle [a, b]. J, est la distri-
bution de Dirac en a, d4(¢) = ¢(a). Iy designe le peigne de Dirac de periode T' > 0, Hlr(¢) = >, ., w(nT).

Exercice 1 Déterminer les dérivées premiere T” et seconde T" des distributions :
LT="T_,,,

T'=Tp._,, avec f de classe C°.

() T'=1T|, ot |z] le plus grand entier n < z (la partie entiere de )

T =T,

T = TH(z)sin(x)

T = TH(z) cos(x)-
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Exercice 2 Calculer les primitives des distributions suivantes :
1. 6,

Togn(z) avec sgn le signe de x,

(1+x)d, avec a € R.

(1 +2)*(%),

) Le peigne de Dirac Il .

(

*)
Tl/\/M'
¢ (1 +2)(59),

Exercice 3 Résoudre I’équation v’ + au = T pour :
1. a(z) =2,T = do,
2. a(zx)=1,T=H,
3. azr)=(1—-2),T =&,
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Exercice 4 Déterminer les limites (au sens des distributions)
1. hmnﬁﬂm Tnl[,l,l] (nx)-

limn*)Jroo n((57i — (5;).

) limy, s 400 T -

C) limyy o0 T, a2 -

C) Himy, s o0 /T, a2

Exercice 5 Soit 4, la distribution de Dirac en a, d,(f) = f(a). Déterminer :
1. (x — a)dq,
2. (z —a)dl,
3. (z—a)?d.
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Exercice 6 Déterminer :

1. (% — )\) TSMH(I),

2

2 (f +0?) Tuncen -
Exercice 7 Déterminer les produits de convolution des distributions suivantes :

1. (50 * Tl[
56 * Tsin(a:)H(a:) .
511 * (Sb.
0y * H
(*) H_I4 *Tl[
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