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Intmdﬁctio_n

Les condensateurs sont omniprésents dans tous types de circnits électroniques, mais on trouve éga-
lement des condensateurs Mnaturels", comme lors des orages. Nous allons essayer de mettre en hunitre
les caractéristiques des condensateurs, notamment l'infuence de lenr géoméirie et leur réponse & un
écheleon de tension. Nous dégagerons certains aspects de leur comportement, et les appiications que Pon
peut en tirer. Enfin nous étudierons les effets capacitifs indésirables qui peuvent apraitre dans certains
composants électronigues. ) ‘




1 Condensateurs

1.1 Le condensateur d"Aepinus

On se propose d'étudier les effets géométriﬁues sur la capacité d'un condensateur d'Aepinus. Le
condensateur d’Aepinus est formé de 2 plaques de conducteur séparées par un diéléctrique. On trace

C' = F(L) oli ¢ est 'épaisseur du didlectrique.
On vérifie la relation theorlque C=¢per s 5 Bn estlmant 5, on peut en déduire une valewr de &.
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Valeur tabulée : g = 8.85* 10~ 12F m=

On peut aussi mesurer la permitivité du verre : ¢, = :

Valeur tabulée ¢, = 5 — 7 Remarque (si on a le temps) : expérience de la boule conductrice chargée, on .
approche une pointe métallique reliée 3 la terre : on voit un éclair. Applications : les pitits vrucs pour i‘w_jﬁ\ Y
allumer le gaz, les éclairs lors d'un orage... Le but est de montrer les limites d'un condensateur ¢uand —— 44
on dépasse le seuil dYionisation du diélectrique par une d.d.p. trop importante. ' -

2 Méthodes de mesure de la capacité

2.1  Charge et décharge du condensateur

On soumet le condensateur & une fonction crénean, ot on mesure sa réponse en tension :
On détermine la constanie de temps de la décharge exponentielle par la méthode des vangentes & Porigine.

Ve | R —‘tE | g:=RC .

v | ve’f _,__C?u ¢

fj f'ﬂg | —r—r >R

On le fait pour plusieurs valeurs de R et on trace 7 = f{R) — on obtient une droite de pente C.
Attention, il vaut mieux mebtre un suiveur aprés le GBF car sinon il ne peut pas vraiment suivre en

tension (trop de courant demandé),

2.2  Oscillateur de ‘Wien
On utilise la condition 'n:l’aparition d’oscillations pour l’cscﬂlaﬁem' quagi-sinisoidal de Wien : La
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condition d’ oscﬂla.tlons g’écrit. : 61 = ﬁ: g; = 1,137 {mesuré en préparvation) Avec (b variable, on

peut mesurer Uy inconnu en faisant varier Cj Jusqu’a Paparition des oscitlations.
Oy = : -

Pl

3 Apphcatlon at "Htrage

3.1 TFiltre pason‘

On réalise un filtre RC, on trace le diagramne de Bode du filtre en mesurant h gt le déphasage.
A Paide du cntére a- odB et de la pha,se & —Zon mesuvre la fréquence da coupure Wy =

5(

"7 (B

N ¢3[cﬂt poé_

On observe qu’3 haute fréquence, le filtre se comporté comme un intégratenr (de gain < 0}, Cecl & un inté-

rét considérable(slunurp) ¢t peut dtre utilisé dans beancoup d’applications..

. Observation :«pénmehtale
soumettre lg filire & un crénean de fréquence > (2 :

3.2 De’cecteur de crétes

1l s’agit de récupérer un signal modulant en rajoutant une diode signal A un filtre RC,

& 1 . ) u/ g&om\
‘ j B A ) ",\ Ok ebrave
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On observe que la fréquence de coupure du filtre doit stre trés grande devant !a fréquence du signal
modulant et trés petite devant la fréquence de la porteuse {sans quoi le condensateur broville I'écoute...)
)

{On voulait faire des mesures de la distorsion : V = m—ﬂz, mais synchronie ne traite pas assez hien

i=1 %

le mgnai pour détecter 1 intensite spectrale des harmoniques quand celles-ci sont trop faibles...)

3.3 Petit interlude

Jérémy vous offre le MP19, saurez-vous le reconnaitre 3 ¥5% 7
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-4 Capacité parasite d’un-cable coaxial

On se propose de mesurer la capacité parasite linéique d’un cable coaxial. On prend un cable coaxial
de 80m,la capa%ité linéique donnésa par le constructenr est de 100pF.m™ 1. On utilise 'oscillateur de Wien
présenté juste avant en indroduisait un cable coax 4 la place de O, et on joue avec ¢ variable pour
repérer 'aparition des oscillations. Attention, brancher d’un ¢6té le coeur du cable et la gaine de'Vantre.

Valeur mesuré : C) = Fm~l :

Conclusion

Les condensateurs sont des composants 2 la base de toute.lelectronique. On a mis en évidence
leur réponse & un échelon de tension et leur évolution en fonction des paraméteres géométriques. On a
également, pu voir les limites des condensateurs basés sur le principe d’Aepinus, quand la ddp devient trop
importante. Il existe également d'autres types de condensateuss, comme les condensateurs chirniques,
qui peuvent avoir des capacités beaucoup plus hmportantes meis sont unidirectionnels et présentent
une importante résistance de fuite, Beauncoup de méthodes de mesures de capacité sont bagées sur des
oscillateurs, & relaxation (comme e multivibrateur astable) ou quasi-sinusoidsux, comme Uosciilateur de
Wien présenté dans ce montage. On peut auss les mettre en série aver une bobine et répérer la vésonance
du cireuit pour évaluer C (principe du L-C métre). Enfin on a pu voir leur intérés primordial dans le
traitement analogique des signaux, pour réaliser des opérations comme le filirage. Bref, les condensatenrs,
c’est cool !
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