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MP 31 : Résonance

Un petit plan en pdf pour 'unité 6 du c2i2e...

Plan des manipulations

B Introduction : Présenter un ressort vertical excité sinusoidalement.
Définition, importance en physique, exemples (balangoire, pont qui tombe, ...).
On se limite dans ce montage aux systémes linéaires,

On présente des résonances dont 'acuité est de plus en plus marquée.

I) Présentation sur des résonances d'acuités faibles

M Circuit RLC série  Montrer la résonance en intensité en temporel.

Trouver la fréquence de résonance en XY. Comparer & la valeur théorique.

Tracer up = f(w) a 'analyseur de spectre. Déterminer le facteur de qualité Q = %

Commentaire ex nihilo sur le lien entre Af et la durée du transitoire (TAf = 1 car transformée de
Fourier).

Augmenter R et constater que @ diminue. Commentaires sur le rdle de 'amortissement.

B Deux pendules mécaniques couplés Taper sur I'un des pendules.
Acquérir le mouvement avec Vidéocom. Faire une transformée de Fourier : deux pulsations propres.
Exciter avec le moteur & ces pulsations, observer la résonance. Conclure sur N ddl = N résonances.

B Corde de Melde Systéme avec une infinité de ddl, les modes propres sont des ondes stationnaires.
Observer les ondes stationnaires.

Tracer w = f({) Déterminer c.

Comparer 4 la mesure "directe" par pesée.

I) Des systémes avec des résonances plus marquées

W Cristal de quartz Utiliser un fréquencemétre de précision. Tracer > = f(w). Déduire fy et Q.
Boucler et montrer que ¢a oscille a4 f; (faire une transformée de Fourier),

Clest ce qu'il y a dans les montres. Application numérique sur combien de temps ¢a met pour étre
décalé d'une seconde.

B Cavité Fabry-Pérot Envoyer un laser dans la cavité confocale d’analyse spectrale,
Expliquer tout ce qu'on voit.

Déduire le "facteur de qualité".

Calculer ensuite la finesse qui est la bonne grandeur caractéristique.

M Conclusion :  Trés important en physique. On a montré des cas oi la résonance nous était utile
(quartz, Fabry-Pérot) mais on veut parfois I'éviter (amortisseur de voiture). Ouverture sur les spectro-
scopies en chimie (IR, UV-visible, RMN ...).

Raban, Picard
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