
LP 42 : Hystérésis et bistabilité



On s' intéresse à la caractéristique1. Etude du comparateur à hgotenesis
du système .

En partant de ue > v.
On considère un AO en régime satané.

alors { = Iv. - Ue Go nécessairement

donc Us ._ - Vsat
,
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On diminue ve jusqu' à ce>◦ donc
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alors V5 - Vsav , { = Vo - Ue > 0
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deux valeurs possibles de la tension de sortie .
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Montrons
que le système est sujet à un

phénomène d' hystcnesis .

La caractéristique est un cycle à hydenes.is,
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Avec V. = Ue
La valeur"de la sortie dépend de l'histoire

et à l' aide d'un pont diviseur de tension
de l'entrave
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Rim Rim bi stabilité : pour Ive / Luo
,

On pose v0 = A- Vsat { = ± Vo - Ue peut être positif ou negatif
4th

en fonction de tctnt de Us : Il y a deux

alors { = ± Vo - Ue

états stables de Us : U



2. Pendule à hystérésis

Pendule constitué d'un disque dans
un écoulement d'air de vitesse u uniforme
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3. Bistabilité optique

Origine : existence de deux états stables : rendu possible

par une mm linéarité du système

Omphale un element mon linéaire dans une cavité Fabry-Perot :
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Deux expressions de TIM , ksystime fonctionne
au Moiremont : deux positions d'équilibre
lstubilite difficile à justifier ) .

L' état du système dépend de son histoire :

ontrace qualitativement le cycle .

Appi : effet transistor optique , pontes logiques ok . "

Sannu : bist utilité optique 5. Laval .

transmission Fabry-Perot :
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bist abilité dans un fenno peut aussi être abordée mais plus complexe :

Pour expliquer l' hystérésis dans les fenno : spin-orbite:

à bane temp : F-- U-TS -

_

U
,
on minimise les termes d'into

* into dipôle - dipôle : ↑ ↓ stabilisant mais trop faible

* into spin- spin I d' échange) : Pauli + electrostatique

µMID : -1412,11> = Monts 42) > ☒ Hspi.HN
un

antisym favorià :

µ : les e- sont éloignés

donc 14 spin 141 ) ) symétrique : dans le même sens
.

* into spin-orbite

Les irrégularités cristallines crient urnint en Sind

à & est l'angle avec la dino de facile aimantation
.
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On peut alors expliquer l' hystérésis pas bistabilité :

BP → A- ◦ → B ↓ → A- 0

↑ ↑ ↑ T' ↑ ↑ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓ 's

↑ ↑ ↑ T' ↑ ↑ ↓ ↓ " ↓ ↓
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I I

À : ↑ ↑ ↓ ↓
m

* c'est l' in" spin

donc sa orbite quinta
l'origine delabistnbilitê
et donc de l'hystérésis.

L'Energie libre F- U -TS permet d' expliquer
à haute température la tnonitim plena - fenno mais

poste fenno .






