Phénomeénes de diffusion



Loi de Fick

Adolf Fick (1829-1901)



Coefficient de diffusion

D (m2.s~1)

molécules dans un gaz 16— 10"

molécules dans un liquide | 10712108

atomes dans un solide 10730 - 10-16

Doc. 7. Ordre de grandeur du coefficient
de diffusion D : quelques ordres de gran-
deur.
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Equation de diffusion

Méthode :

1) Faire un bilan sur une tranche entre x et x+dx
2) Utiliser la conservation de la matiere

3) Utiliser la loi de Fick

jlx, 1) jlx + dx, 1)
r X
X X+ dx

Doc. 10. La différence entre les flice entrant
el sortant rend d faire varier le nomive de
PArTictles n par wnitéd de vollme.
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Diffusion thermique

Doc. 5. Flux thermigue :
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Diffusion thermique

matériau . W.m. K remargues
i il mauvais conducteurs
air 0,026
. hq:ﬂlfs {non métalliques) I],ELZ 1 o RicRoRrE T
+ solides métalliques 10 4 400
cuivre 390 excellents conductewrs
acier 16
= matériaux non métalliques 0,004 a4
verre 1,2
beton 0,92 conducteurs moyens
bois 0,25
laine de verre 0,04 mauvais conducteurs
polystyréne expansé 0.004 (isolants thermiques)

Doc. 8. Conductivités thermigues @ quelques ordres de grandeur.
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Conclusion

Conduction
électrique

Potentiel electrique V
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Diffusion de
particules
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Conduction
thermique

Température T

jth en W.m>
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Loi de Fourier
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