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Electrode. Potentiel d’électrode : électrode stan-
dard a hydrogene, électrode de référence, relation de
Nernst, potentiel standard. Le potentiel d’électrode,
un outil de prévision : - polarité et tension a vide
(fem) des piles, - sens spontané d’évolution d’un sys-
teéme, siege d’une réaction d’oxydo-réduction

Classement des oxydants et des réducteurs : échelles
de potentiels, échelles de potentiels standards, rela-
tion entre différence des potentiels standards et ca-
ractere plus ou moins favorisé d’une transformation.
Electrode spécifique, dosages par capteurs électrochi-
miques. Analyse en temps réel pour prévenir toutes
pollutions et limiter les risques.

- Identifier, dans une pile, une électrode comme un
systéme constitué par les deux membres d’'un couple
oxydant/réducteur et éventuellement d’un conduc-
teur. - Relier le potentiel d’électrode a la tension a
vide de la pile constituée par I’électrode et ’électrode
standard & hydrogeéne (ESH). - Concevoir et mettre
en ceuvre un protocole pour déterminer un potentiel
d’électrode a I'aide d’électrodes de référence. - Déter-
miner expérimentalement les parametres d’influence
sur un potentiel d’électrode. - Concevoir et mettre
en ceuvre un protocole pour déterminer ou vérifier la
relation entre le potentiel d’électrode et les concen-
trations des constituants du couple.

- Ecrire la relation de Nernst pour un couple donné. -
Utiliser la relation de Nernst pour déterminer un po-
tentiel d’électrode. - Prévoir, a l'aide des potentiels
d’électrode, la polarité d’une pile, sa tension a vide
(fem) et son évolution lors de son fonctionnement
et valider expérimentalement ces prévisions. - Pré-
voir le sens spontané d’évolution lors d’une transfor-
mation rédox a ’aide des potentiels d’électrode des
couples mis en jeu et confronter expérimentalement
le modele. - Interpréter I’absence de I’évolution pré-
vue pour un systeme en termes de blocage cinétique.
- Comparer les pouvoirs oxydants (les pouvoirs ré-
ducteurs) d’espéces chimiques a l’aide d’une échelle
de potentiels d’électrode. - Prévoir le caractere fa-
vorisé d’une transformation a ’aide d’une échelle de
potentiels standards. - Identifier une électrode a un
« capteur électrochimique » spécifique d’une espece
chimique. - Relier le potentiel d’une électrode spé-
cifique d’une espeéce chimique & sa concentration. -
Concevoir et mettre en ceuvre un protocole de dosage
par étalonnage d’une espece chimique a 'aide d’un
capteur électrochimique. - Extraire des informations
pour illustrer des applications historiques, actuelles
et en développement des capteurs électrochimiques,
notamment dans le cadre de mesures environnemen-
tales : mesures de traces d’éléments, dosage de gaz
(polluants, sonde lambda), analyse en temps réel et
transmission des données pour contrdle et régulation.
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Plan : Clément

Le plan d’Antoine Chauchat me parait bien. Il reste cependant a trouver un fil rouge a tout ¢a. On peut reprendre
I’exemple introductif de Pascal dans la LC 22 sur le natron. On illustre ¢a avec I'oxydation du fer par le cuivre dans la
LC 05 de Pauline et on dit tiens on a qqch de spontané, on a vu l'oxydoréduction et on va chercher ¢a & comprendre
comment utiliser ¢a. La pile permet alors de revenir sur ’exemple introductif.

Attention : Réaction A/B au pgrm de terminale. On peut mettre en prérequis A/B de Bronsted.
Pour introduire le I on dit qu’on part de ce qu’on connait, les réactions totales : exemple d’acide fort avec base forte
(acide chlorydrique avec soude), mais en pratique, en cuisine par exemple on a bicarbonate et acide acétique (vinaigre).
Ensuite, on déroule selon A.Chauchat.

L’idée forte de cette legon est & mon sens d’insister sur la notion d’équilibre chimique, et montrer la manifestation
d’une réaction spontanée dans le cas de la redox. Faire le lien avec 1'énergie fournie, la capacité d’une pile (des choses
qu’on peut mesurer! c’est important)



