


Chapitre 1. Aspects statiques de
la statique des fluides

1. Definition de la tension de surface
1.1 clef dd
Si on considère 2 phases ✗et p séparées

par une interface , le travail reversible que doit
exercer un opérateur pour

↑ la surface de

l'interface de de est :

dwgM-jpp.de
G.

tension de surface



propriétés : * dépend des deux phares en

présence
[ Jpg] = MF2

Appnocheniamppe.gsterme -

- { ✗ + pt interface}
du :SWPF Svit Swf + SON

= - pdt =

? µ ;Dni
= 8µW = Tds

du = Tds - pdv + Çpeidmi +8µW

Donc 8ms
-

_ % /
Si,Ni

Mais s paramètre à controlé , pas
pratique → transformée de Legendre



F- U - TS

donc df : - sdT-pdvtqpidmitjp.pk

oaÀË)ti
On peut faire une autre transformé :

G : ft PV

done dbi. - sditvdptfpidmitfp.pk

8DD= Ê )Tp
,
Ni



1.2 Interprétation microscopique
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pas d'
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et liquide cohésif
•As = ʰᵗ¥ˢ = Eû
Oma Econ ~ hostels

donc oui ↳Î÷



nq : ⊕ 6-qui cohésif, ④ 8ms ↑

Xp, qd a pa
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1.3 Facteurs de dépendance deg
13.1 Température

df = - SIT - pdt t Çpidmi + 8µV

:÷÷ï÷
Donc D8Dis

F-
=
-¥

TAD qd TA

5- Sat S pt Sa ,
S ↑ qd E ↑ un

estionsiue

Microscopiquement : Eff = HIHI



donc Xp D= KB Itch -T)
à

◦Du ' '

za DGI ~ À - À K

1.3.2 Présence de tensioactifs

of : espèce capable de s'adonner sur
une interface et de diminuer la tension
de surface .

A- .. film de savon

air

6 ↓ ↓ ↓
eau

↑ Tain ↑ ↑
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Expérience : ann ahanant par exemple

théoriquement . décline théoriquement l'adsorption .

Ë%Yˢ =
- PH formule d'adsorption

de Gibbs
.

nmnq : vinaigrette : moutarde = tensioactif .

14 fonte capillaire
1.4.4 définition



2ⁿᵈ vision de la capillarité : fonce
[8ps] : fonte par unité de surface

film
→ à

ËÆ
Êcap : force dirigee dans le sens d'une
diminution de la surface .

PFD à la tige Sun Ê : OUI Êop ) = Jap de
Fop = - Fcap -78µL de

0m en déduit Êap : 28µL Ê¥
1.4.2 Analyse microscopique
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f- Primo + pg .

Gaz : lpgl 4 Pgntm ≈ Patron
liq : le Ntm » papm donc dans les liquides, Pg ↳

et lpgl»pain
Donc l'aspect nepulsif domine .
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2.Conséquence de la tension de surface
2.1 Analyse dd
a spot : { Lt St interface}L

s
évolue à température To et pression A
fixées .

G
*
= U -Ist pou , d t'± du - Todst Rdv , À-- le à teq



DE Itto ) ds + (Pip) dvtsegdtlgtssgdsg +restes
dEsg= - does

donc dG* = IT -To ) DS t ' P.
-

Pe) Ne +8cg d'lgt
'tes-8µs

Smuxsyst isole, si Y contact ac thermostat

5- Y + th : dsqtdstn mur à l'eq

dby t 101 et Ugtcfpi de
Tth

dog = - doth

dsy -÷ manoir

et donc Ivy - Tudy min à l'q
E- U -Tms potentiel Energie libre

est minimal à l'cyuilibre .

a ↑
<

↑ MIMI dut- $ dsd}
→ d} /M) G

S dores -_ § dld }
C : ligne de contact



deeg § dldlgcoso
ce

dG*= It -To) ds + f) dsd} [ pipettage]
+ fydldflxgcosottes.bg]

F- Toᵈᵗ*⇒m=?µ { Peint- Pattes "Mcan

inlep Jlg ↳OIM
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_ stsjtls
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ODG : j: 7.10
"
N - m
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F- = 10
"

pa

ON 7. 10-13

F-~ Tahta hydrogel → On 7µm
2. La ligne triple n'est pas un système

physique acceptable . Bilan mécanique puis

Salt : dy da -so
"

da dy -50



2.2 Mouillage et paramètre d'étalement

Cos a = XSG - 8es
,
on Y S =

Tsg
-

8es
-

8cg
✗ les (5)= CD , pas

vraiment un poison

{ =
↳ a - T % as pas desolo pour 0 , ligne

triple instable à l'equilibre .tes
Losa

↳
- mouillage

-total

☒ SL -

28es , tsjtcs-sttgh.bg
→ Caso L- T

, ligne triple instable

~" 8es
-

8g
-

Tegna
liquide mon montant

* -

8es 4540 : mouillage partielle
GLTIL : liquide plutôt pmouikmt ~

0 > Alli. liquide plutôt mm mouillant A



2.3 Application des phénomènes de mouillage

R
" le cel a

Pc = Patron + 8es
*
G L G h

h« pmim hypothèse
10 61 v

( = 1 - In R : 1
ZCOSQlmin

Fop = "T8eg•slm
dp -_ -28cg Cosa ODG

h ↳ F- 4N

b. Mesure de tension de surface pan
balance d'arrachement

P = -

my

• •
T'- legit III

' h passe par un maximum : 4--0,8-so

Fb-- Tdoes Fsj. -tu ÎÎ
"

=

Tdjeg

Fop - my- pet hytltdltsg- res) anneau : "Tilley
w

tlycoso



4. théorème de nucléation hétérogène

mon mouillant → retour à la nucléation homogène G-*

totalement mouillant → ramener au cas de phares planes 0→ 0

4. Compete entre capillarité et pesanteur

4.1 nb de Bond
camp
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Moi / = Patron-48 lycosa = Puhnipgh
r-r '-' µ

=D h= 48g osu

En

→ mesure E de songer


