
Observations et lois historiques 
 
� Brumaghupta (VIIe siècle): « La terre est ronde et tous les corps chutent vers le 

centre de la Terre. » 
 
�  Kepler (XVIe siècle)  

� Loi des orbites « Les planètes du système solaire décrivent des trajectoires 
elliptiques, dont le Soleil occupe l'un des foyers  »  

� Loi des périodes  « Le rapport entre le demi grand axe de la trajectoire au cube 
avec le carré de la période est une constante du système solaire » 

 
� Galilée (XVIIe siècle) Tout corps en chute libre a la même vitesse, donc 

indépendante de la masse.  
 

� Newton (fin XVIIe siècle)  
� Principe fondamental de la dynamique  
� Principe des actions réciproques. 



Ordres de grandeur 
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Ordres de grandeur: 
 
bulbe ~ 1 kpc 
 
taille totale ~ 200000 a.l. 
     ~ 60 kpc 
 
masse ~ ͳͲଵ masses solaires 
 
epaisseur ~ 0.3 kpc 
 
masse volumique  
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Ordres de grandeur 
 

ߩ�  ͳǤͳͷٖܯȀܿଷ 
 

݄  ͵ͲͲܿ� 
 

௭ߪ�  ͳͺ km/s 
 



Données: <͘�'͘��ĞŐĞŵĂŶ͕�͞,/�
ƌŽƚĂƚŝŽŶ�ĐƵƌǀĞƐ�ŽĨ�ƐƉŝƌĂů�ŐĂůĂǆŝĞƐ͟  





Halo sphérique de 
matière noire: 
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Galaxie spirale NGC 3198 

Localisation : constallation de 
la Grande Ourse à environ 9.4 
Mpc de la Terre 
 
Rayon : ܴ  kpc 12
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Numéro de 
ů͛ĠƚŽŝůĞ 

Période T 
(an) 

Demi-grand 
axe a  

(m) 

2 14.53 1.37 

16 36 2.51 

19 37.3 2.57 
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