LECON : Diffusion thermique

Biblio:   pareil que diffusion de particules
Heat Conductivity Metals - YouTube   donne la problématique de la leçon.
La leçon de Loïc et Emma.
Niveau:  BCPST2 ou PC 2  voir lequel on traite en premier de sorte  à pouvoir faire ou non des analogies. On pourrait la placer en BCPST, mais pas de loi de Newton.
Prérequis:    - Conduction électrique expression du vecteur densité de courant) (BCPST2)
 - Thermodynamique 
- Mathématiques : gradients, dérivées de fonction à plusieurs variables 
- Analyse dimensionelle
Objectifs:  
Objectif(s): Comprendre le phénomène de diffusion. 
Etablir l’analogie entre conduction électrique et thermique
Partie pris:  uniquement la diffusion thermique, pour aller plus vite par la suite.
Séquence pédagogique:
Après l’électrocinétique car les lois de l’électrocinétiques sont plus ancré, bien que leurs version microscopique soit nouvelle.
TP : étude du régime permanent dans la barre. Pour voir que ça marche à peu près.
TD : exercice conceptualisé sur l’optimisation de l’isolement d’une maison… (en permanent)
Difficultés:  
Comment résoudre les difficultés :
Plan :  
I- Loi de fourier
A. Expression
B. Analogie électrique
Montrer la cohérence de l’unité en définissant la puissance associé et analogie avec loi d’Ohm.
II- Equation de la diffusion
A. Bilan énergétique à une dimension
B. Temps caractéristique de la diffusion
C . ARQS thermique (optionnel)

III-Bilan Macroscopique 
A. détermination de la conductivité thermique du cuivre
B. Résistance thermique en régime permanent
(montrer des situation réelles ou l’on utilise les lois de l’électrocinétique, nœuds et maille)

Ouverture sur les transfert conductoconvectif de Newton.
Intro leçon :

Heat Conductivity Metals - YouTube
Aujourd’hui on va s’attacher à décrire ça. Pas de la convection, mais de la conduction. On parle aussi de diffusion de chaleur.
Expérience : voir site gabriel pour déterminer 
http://perso.ens-lyon.fr/gabriel.balavoine/Nd/fichiers/LP23_Mesure_conductivite_thermique_cuivre.pdf

Question voir loic et Emma.
