


Conduction électrique Conduction thermique

Potentiel électrique (V) Température (K)

jélec en C.s-1.m-2 jth en J.s-1.m-2

Φ=׭ 𝒋é𝒍𝒆𝒄 𝒅𝑺I=׭ 𝒋é𝑙𝑒𝑐 𝒅𝑺

Φ=
δ𝑄

𝑑𝑡
Q en J ; Φ en WI=

𝑑𝑞

𝑑𝑡
q en C ; I en A  

Loi d’Ohm locale

jélec = - σ grad V

σ en A. V-1.m-1 (= S.m-1)

Loi de Fourier

jth = - λ grad T

λ en W.K-1.m-1

Résistance électrique

R=
𝑉1−𝑉2

𝐼
=

U

I

Résistance thermique

R=
𝑇1−𝑇2

Φ



xl0

V2V1

Transport de charges

V1 > V2

xl0

T2T1T1 > T2

Transport d’énergie thermique

Vecteur densité de courant :  Ԧ𝑗 en A.m-2 Vecteur densité de flux thermique :  𝑗𝑡ℎ en W.m-2

Intensité de courant : F 𝑆׭ =
Ԧ𝑗𝑡ℎ . 𝑑𝑆

Loi d’Ohm locale : Ԧ𝑗 = -l𝑔𝑟𝑎𝑑(𝑇)

F = 
𝑇1 − 𝑇2

𝑅𝑡ℎ

Vecteur densité de courant : Ԧ𝑗 en A.m-2

Intensité de courant : I 𝑆׭ =
Ԧ𝑗 . 𝑑𝑆

Loi d’Ohm locale : Ԧ𝑗 = -σ𝑔𝑟𝑎𝑑(𝑉)

I = 
𝑈

𝑅


