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Terminale S

Mesure de l’épaisseur d’un cheveu.
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lLa Terre recoit lessentiel de son énergie du Soleil. Cette énergie conditionne la température
|de surface de la Terre et détermine climats et saisons. Elle permet la photosynthése des
|végétaux et se transmet par la nutrition & d'autres étres vivants.

Histoire, enjeux, débats

IReperes historiques sur 'étude du rayonnement thermique (Stefan, Boltzmann, Planck,

Einstein).

lLe discours sur énergie dans la société : analyse critique du vocabulaire dusage courant

|(énergie fossile, énergie renouvelable, etc.).

IL'albédo terrestre : un parametre climatique majeur.

[Distinction météorologie/climatologie.

[2.1 - Le rayonnement solaire

lLe soleil transmet 4 la Terre de énergie par rayonnement.

Isavoirs

|savoir-faire

IL'énergie dégagée par les réactions de fusion de
[hydrogene qui se produisent dans les étoiles
lles maintient & une température trés élevée.

IDu fait de 'équivalence masse-énergie (relation
|dEinstein), ces réactions s'accompagnent d'une
|diminution de la masse solaire au cours du
ltemps.

Comme tous les corps matériels, les étoiles et le
[Soleil émettent des ondes électromagnétiques et
|donc perdent de I'énergie par rayonnement.

lLe spectre du rayonnement émis par la surface
|(modelisé par un spectre de corps noir) dépend
[seulement de la température de surface de
[retoile.

lLa longueur d'onde d'émission maximale est
linversement proportionnelle & la température.
labsolue de Ia surface de I'toile (loi de Wien).

IDéterminer la masse solaire transformée
|chaque seconde en énergie  partir de la
|donnée de la puissance rayonnée par le

[Soleil.

|A partir d'une représentation graphique du
lspectre d'émission du corps noir 4 une
ltempérature donnée, déterminer la
llongueur d'onde d'émission maximale.
|Appliquer Ia loi de Wien pour déterminer la
ltempérature de surface d'une étoile & partir
|de la longueur d'onde d'émission
|maximale.

lLa puissance radiative regue du Soleil par une
lsurface plane est proportionnelle a laire de la
lsurface et dépend de rangle entre la normale &
lla surface et a direction du Soleil.

IDe ce fait, la puissance solaire regue par unité
|de surface terrestre dépend

- de Iheure (variation diume) :

- du moment de I'année (variation saisonniere) :
- de lalatitude (zonation climatique).

[Sur un schéma, identifier les configurations
[pour lesquelles la puissance recue par une
lsurface est maximale ou minimale.
|Analyser, interpréter et représenter
lgraphiquement des données de
ltempératures. Calculer des moyennes
ltemporelles de températures. Comparer
|des distributions temporelles de
ltempératures.

Prérequis et limites.

lLes notions de base concemant Inergie et a puissance, déja connues, sont remobilisées.
ILa loi de Planck n'est pas explicitée : toutes les analyses spectrales sont réalisées a partir de
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[2.2 - Le bilan radiatif terrestre

lLa Terre recoit le rayonnement solaire et émet elle-méme un rayonnement. Le bilan
|conditionne le milieu de vie. La compréhension de cet équilibre en classe de premiére
|permettra d'aborder sa perturbation par Fhumanité en terminale.

Isavoirs

|savoir-faire

lLa proportion de la puissance totale, émise par le
[Soleil et atteignant la Terre, est déterminée par
lson rayon et sa distance au Soleil.

lUne fraction de cette puissance, quantifiée par
[ralbédo terrestre moyen, est diffusée par la Terre
|vers Iespace, le reste est absorbé par
[ratmosphere, les continents et les océans.

[En s'appuyant sur un schéma, calculer la
|proportion de la puissance émise par le
[Soleil qui atteint la Terre.

[L'albédo terrestre étant donné, déterminer
lla puissance totale regue par le sol de la
lpart du Solei.

lLe sol émet un rayonnement électromagnétique
|dans le domaine infra-rouge (longueur d'onde.
|voisine de 10 um) dont la puissance par unité de
lsurface augmente avec Ia température.

lUne partie de cette puissance est absorbée par
[ratmosphere, qui elle-méme émet un
lrayonnement infrarouge vers le sol et vers
Irespace (effet de serre).

lLa puissance reue par le sol en un lieu donné.
lest égale & la somme de la puissance regue du
[Soleil et e celle recue de atmosphére. Ces
|deux dernires sont du méme ordre de
lgrandeur.

1Un équilbre, qualifié de dynamique, est atteint
llorsque e sol regoit au total une puissance
[moyenne égale a celle qu'i émet. La
ltempérature moyenne du sol est alors constante.

[Commenter Ia courbe d'absorption de
[ratmosphere terrestre en fonction de la
llongueur d'onde

IReprésenter sur un schéma les différents
lrayonnements regus et émis par le sol.
[Expliquer qualitativement l'nfluence des
|différents facteurs (albedo, effet de serre)

lsur la température terrestre moyenne.

Prérequis et limites.

lLes notions de longueur d'onde du rayonnement et de spectre visible, déja connues, sont

lremobilisées.

[L'objectif de ce paragraphe est de comprendre qualitativement comment le bilan énergétique

|de Ia Terre conditionne sa température.

lLa théorie de Ieffet de serre et la connaissance de la loi de Stefan-Boltzmann ne sont pas

lexigibles.

lLe réchauffement climatique global associé au renforcement de I'effet de serre sera étudié
|en détail en terminale, mais il peut étre utiement mentionné.
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B) Modéles ondulatoire et particulaire de la lumiére

Domaines des ondes
électromagnétiques.

Relation entre longueur d'onde,
célérité de la lumiére et fréquence.

Le photon. Energie d'un photon.
Description qualitative de
l'interaction lumiére-matiere :
absorption et émission.
Quantification des niveaux
d’énergie des atomes.

Utiliser une échelle de fréquences ou de longueurs d’onde
pour identifier un domaine spectral.

Citer I'ordre de grandeur des fréquences ou des longueurs
d’onde des ondes électromagnétiques utilisées dans divers
domaines d'application (imagerie médicale, optique visible,
signaux wifi, micro-ondes, etc.).

Utiliser 'expression donnant I'énergie d’un photon.
Exploiter un diagramme de niveaux d'énergie en utilisant les
relations A=c/v et AE = hv.

Obtenir le spectre d'une source spectrale et linterpréter &
partir du diagramme de niveaux d’énergie des entités qui
la constituent.
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Méme si certains de ces phénoménes peuvent échapper a I'observation directe, le recours a|
I'instrumentation et a la mesure permet de mener de nombreuses expériences pour illustrer|
ou tester les modeles. Il s’agit donc d'interpréter des observations courantes en distinguant|
bien le ou les phénomeénes en jeu et en portant une attention particuliére aux conditions de
leur manifestation. Pour I'étude de la diffraction et des interférences, on se limite au cas des|
ondes progressives sinusoidales.
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Diffraction d'une onde par une
louverture : conditions
d'observation et
caractéristiques.

|Angle caractéristique de
diffraction.

(Caractériser le phénoméne de diffraction dans des
situations variées et en citer des conséquences concrétes.
Exploiter la relation exprimant I'angle caractéristique de
diffraction en fonction de la longueur d'onde et de la taille de
l'ouverture.

\llustrer et caractériser qualitativement le phénoméne de
diffraction dans des situations variées.

\Exploiter la relation donnant I'angle caractéristique de
diffraction dans le cas d’une onde lumineuse diffractée par
une fente rectangulaire en utilisant éventuellement un
logiciel de traitement d'image.

Interférences de deux ondes,
conditions d'observation.
Interférences constructives,
Interférences destructives.

Caractériser le phénoméne d'interférences de deux ondes
et en citer des conséquences concrétes.

Etablir les conditions d'interférences constructives et
destructives de deux ondes issues de deux sources
Iponctuelles en phase dans le cas d'un milieu de propagation|
Ihomogéne.

Tester les conditions d'interférences constructives ou
destructives a la surface de I'eau dans le cas de deux ondes
lissues de deux sources ponctuelles en phase.
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Interférences de deux ondes  |Prévoir les lieux d'interférences constructives et les lieux
lumineuses, différence de d'interférences destructives dans le cas des trous d'Young,
ichemin optique, conditions 'expression linéarisée de la différence de chemin optique
d'interférences constructives ou |étant donnée. Etablir I'expression de l'interfrange.
destructives. |Exploiter I'expression donnée de l'interfrange dans le cas





