
 : scientifique 

 : Physique, chimie et sciences 
de l’ingénieur (PCSI) 

 : Chimie 

Première année 



Programme de Chimie de la voie PCSI 

« démarche 
scientifique »



« formation expérimentale », 

contenus 
disciplinaires

, identifiés en caractères gras



Démarche scientifique 

1. Démarche expérimentale 

identifiés en 
gras

Compétences spécifiques mobilisées lors des activités expérimentales 



Compétence Exemples de capacités associées 
S’approprier 

Analyser 

Réaliser 

Valider 

Communiquer 
o

o

o

Être autonome, faire preuve 
d’initiative 

Communiquer

Être autonome, faire preuve d’initiative »

2. Résolution de problèmes 



���������

Compétence Exemples de capacités associées 
S’approprier le problème

Etablir une stratégie de 
résolution (analyser). 

Mettre en œuvre la stratégie 
(réaliser). 

Avoir un regard critique sur 
les résultats obtenus 

(valider). 

Communiquer 

3. Approches documentaires 



approche documentaire

Formation expérimentale 

mesure incertitudes

capacités expérimentales

1.    Mesures et incertitudes 



Notions et contenus Capacités exigibles 



2 .    Mesures et capacités expérimentales 

Appendice 
1

1. Prévention du risque au laboratoire de chimie 

Notions et contenus Capacités exigibles 
1. Prévention du risque chimique



2. Impact environnemental

2. Mesures de grandeurs physiques 

Notions et contenus Capacités exigibles 

3. Synthèses organiques et inorganiques 

Notions et contenus Capacités exigibles 
Transformation chimique



Séparation et purification

4. Analyses qualitatives et quantitatives 



Notions et contenus Capacités exigibles 
1. Caractérisation d’un composé et contrôle de 
sa pureté

2. Dosages par étalonnage

3. Dosages par titrage



4. Suivi cinétique de transformations 
chimiques 

Utilisation de l’outil informatique 

Contenus disciplinaires 

Premier semestre PCSI 



Deuxième semestre PCSI-PC 

Deuxième semestre PCSI-PSI 

Premier Semestre 

I. Transformation de la matière



1 – Description d’un système et évolution vers un état final 

Notions et contenus Capacités exigibles 
États physiques et transformations de la 
matière 

P, T P

T

Approche documentaire 

Système physico-chimique

Transformation chimique

Déterminer une constante d’équilibre



2 – Évolution temporelle d’un système chimique et mécanismes réactionnels 

Notions et contenus Capacités exigibles 
En réacteur fermé de composition uniforme

Déterminer l’influence d’un paramètre sur la 
vitesse d’une réaction chimique. 

Établir une loi de vitesse à partir du suivi 
temporel d’une grandeur physique. 

Approche documentaire 

Déterminer l’énergie d’activation d’une 
réaction chimique. 

Mécanismes réactionnels 



Approche numérique

Approche de la cinétique en réacteur ouvert

II. Architecture de la matière  



1 – Classification périodique des éléments et électronégativité 

Notions et contenus Capacités exigibles 
États physiques et transformations de la 
matière 

Classification périodique des éléments 

Mettre en œuvre des expériences illustrant le 
caractère oxydant ou réducteur de certains 



corps simples. 
Élaborer ou mettre en œuvre un protocole 
permettant de montrer qualitativement 
l’évolution du caractère oxydant dans une 
colonne.

2 – Molécules et solvants 

Notions et contenus Capacités exigibles 
Description des entités chimiques 
moléculaires 

n 	

Forces intermoléculaires 

Les solvants moléculaires 



Élaborer et mettre en œuvre un protocole pour 
déterminer la valeur d’une constante de 
partage. 
Justifier ou proposer le choix d’un solvant 
adapté à la dissolution d’une espèce donnée, à 
la mise en œuvre de certaines réactions, à la 
réalisation d’une extraction et aux principes de 
la chimie verte.

III. Structures, réactivités et transformations en chimie organique 1 

Z E

β

Notions et contenus Capacités exigibles 
Description des molécules organiques 

R, S, Z, E



Approche documentaire

Analyses polarimétrique et spectroscopique 
Pratiquer une démarche expérimentale 
utilisant l’activité optique d’une espèce 
chimique. 

Mécanismes en chimie organique 

β

Mettre en œuvre un protocole expérimental 
permettant de réaliser une transformation 
simple en chimie organique. 
Analyser et justifier les choix expérimentaux 
dans une synthèse organique.

β



Stratégie de synthèse en chimie organique  
Décrire et mettre en œuvre le protocole 
expérimental de préparation d’un 
organomagnésien mixte par insertion de 
magnésium dans la liaison carbone−−−−halogène. 
Mettre en œuvre un protocole de synthèse 
magnésienne et en justifier les étapes et 
conditions expérimentales, y compris 
l’hydrolyse terminale. 

Second Semestre – Option PC 

IV. Architecture de la matière condensée : solides cristallins 

Notions et contenus Capacités exigibles 



Modèle du cristal parfait 

Utiliser un logiciel ou des modèles cristallins 
pour visualiser des mailles et des sites 
interstitiels et pour déterminer des paramètres 
géométriques. 

Approche documentaire

Métaux et cristaux métalliques 

Solides macrocovalents et moléculaires 

Solides ioniques 



V. Transformations chimiques en solution aqueuse 



1 – Réactions d’oxydo-réduction 

Notions et contenus Capacités exigibles 
Oxydants et réducteurs 

Réactions d’oxydo-réduction 

Pratiquer une démarche expérimentale mettant 
en jeu des réactions d’oxydo-réduction.

2 – Réactions acide-base, de complexation, de précipitation 

Notions et contenus Capacités exigibles 
Réactions acido-basiques 

Réactions de complexation 

Réactions de dissolution ou de précipitation 

K



Pratiquer une démarche expérimentale 
illustrant les transformations en solutions 
aqueuses. 
Utiliser une solution tampon de façon 
pertinente. 
Pratiquer une démarche expérimentale mettant 
en jeu une résine échangeuse d’ions.

Approche documentaire

3 – Diagrammes potentiel-pH et potentiel-pL 

Notions et contenus Capacités exigibles 
Diagrammes potentiel-pH et potentiel-pL 

Mettre en œuvre une démarche expérimentale 
s’appuyant sur l’utilisation d’un diagramme 
potentiel-pH. 



VI. Réactivité et transformations en chimie organique 2 

 in situ

1 – Activation et protection de groupe caractéristique 

Notions et contenus Capacités exigibles 
Activation de groupe caractéristique

K

.



.

.

.

.

in situ

Protection de groupe caractéristique 

Approche documentaire 

2 – Réactions d’oxydo-réduction en chimie organique 

Notions et contenus Capacités exigibles 
Du groupe alkyle au groupe carboxyle et 
inversement 



Oxydation des alcènes 

Réduction des composés carbonylés 

Second Semestre– Option PSI 

IV. Architecture de la matière condensée : solides cristallins 

Notions et contenus Capacités exigibles 
Modèle du cristal parfait 



Utiliser un logiciel ou des modèles cristallins 
pour visualiser des mailles et des sites 
interstitiels et pour déterminer des paramètres 
géométriques. 

Approche documentaire

Métaux et cristaux métalliques 

Solides macrocovalents et moléculaires 

Solides ioniques 



V. Transformations chimiques en solution aqueuse 



1 – Réactions d’oxydo-réduction 

Notions et contenus Capacités exigibles 
Oxydants et réducteurs 

Réactions d’oxydo-réduction 

Pratiquer une démarche expérimentale mettant 
en jeu des réactions d’oxydo-réduction.

2 – Réactions acide-base, de complexation, de précipitation 

Notions et contenus Capacités exigibles 
Réactions acido-basiques 

Réactions de complexation 

Réactions de dissolution ou de précipitation 

K



Pratiquer une démarche expérimentale 
illustrant les transformations en solutions 
aqueuses. 
Utiliser une solution tampon de façon 
pertinente. 
Pratiquer une démarche expérimentale mettant 
en jeu une résine échangeuse d’ions.

Approche documentaire

3 – Diagrammes potentiel-pH 

Notions et contenus Capacités exigibles 
Diagrammes potentiel-pH 

Mettre en œuvre une démarche expérimentale 
s’appuyant sur l’utilisation d’un diagramme 
potentiel-pH. 

Appendice 1 : liste de matériel 



Appendice 2 : Outils mathématiques 

Outils mathématiques Capacités exigibles  
1. Équations algébriques 

Outils mathématiques Capacités exigibles  
2. Équations différentielles 

ω ϕ
 



λ λ
 

Outils mathématiques Capacités exigibles  
3. Fonctions  

�
�� →

α

 



Outils mathématiques Capacités exigibles  
4. Géométrie 




� � �

� � π
� π



Outils mathématiques Capacités exigibles  
5. Trigonométrie  

x x+ =

xπ ± x
π� �

±� �
� �

Outils mathématiques Capacités exigibles  
6. Analyse vectorielle 


