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Excellence as a Service



Pionnier et référent du laaS

Entité de droit frangais qui garantit a
ses clients la localisation de leurs

données et les opérations systémes
sur le territoire national.

Organisation et services Cloud
intégralement certifiés ISO 27001, ISO
27017, 1ISO 27018, HDS (Données de
santé), avec une région qualifiée
SecNumCloud par I'ANSSI.
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Fournisseur industriel de Cloud
computing - laaS : Cloud public,
Cloud Secteur Public qualifié
SecNumCloud et Cloud on-premise.

/.

Technologies Cloud rendant possible
I'innovation responsable et durable, et
placant I'hnumain au coeur des
préoccupations technologiques, 3DS
OUTSCALE est labellisé LUCIE 26000.
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Motivations et problématique

v
DY
Avantages du Cloud

« Solution flexible, rentable et durable
pour acceéléerer la digitalisation des
entreprises

« Economie d'‘énergie jusqu'a 90%
(Verdecchia, Lago, Vries, 2021;
Desjardins et al,, 2014)
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Problématique

Comment profiter du cloud pour
rendre son adoption €co-
responsable en évitant les effets
rebonds, et comment évaluer la
consommation électriqgue  d'un
systeme informatique installé dans
le Cloud 7
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Estimation de la consommation d’un systeme déployé dans le Cloud

» Les ressources virtuelles ont un impact sur la consommation énergétique des
ressources physiques et justifient leur utilisation, mais elles ne consomment pas
d'énergie elles-mémes

« Les ressources physiques sont partagées entre différentes ressources virtuelles
appartenant a divers clients et systemes

Comment peut-on isoler la consommation d'énergie spécifique aux ressources

virtuelles d'un systeme parmi la consommation totale d'un groupe de ressources
physiques ?
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Consommation relative

Pourquoi avons-nous besoin de connaitre la consommation d'énergie de notre
systeme ?

Pour cela, nous n'avons pas besoin de connaitre une consommation absolue

Nous sommes plus intéresseés par les changements relatifs lors de la modification
de la configuration du systeme.
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Prototype de simulateur
Composants du simulateur:

- Script de déploiement d’une infrastructure laaS
- Configuration de l'infrastructure
- Configurations des nceuds
- 0OS, des outils, containers
- Modules logiciels
- Bases de donnes
- Données pour le préréglage
- Jobs (la charge de travail)
- Script d'évaluation
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Le modele énergétique du simulateur

Les trois principaux types de ressources dans le Cloud

Calcul Stockage Réseau
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Energie statique et dynamique

» L'énergie statique du calcul (Compute) correspond a la consommation de base
indépendante de la configuration, du déploiement ou de la charge de travail.

« L’énergie dynamique du calcul (Compute) est induite par les choix de
l'infrastructure cloud et les comportements des utilisateurs finaux.
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Un exemple de calcul de la consommation statique du calcul

La configuration de serveur de référence:

- 48 cceurs, 1024 Go de RAM, la consommation statique : 400 Wh

La consommation statique est partagée selon la configuration des VMs et celui du
serveur de référence :
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La consommation dynamique du calcul

Consommation dynamique de calcul fournie par I'outil

PowerTOP installé sur chaque VM

https://github.com/fenrus75/powertop
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La consommation liée au réseau

L’ énergie liée au réseau interne dans l'infrastructure laaS est calculée selon le trafic
génere entre les Vms en appliquant le coefficient

Exemple: 100 Wh/GB
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Expérimentations

Simulateur testé lors d’'un hackathon en octobre 2022
organisé conjointement par , 'école
d'ingénieurs et

- Deux équipes gagnantes
- 50% de réduction de la consommation

- Des approches orthogonales

https//github.com/outscale/hackathon202210
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Conclusion et perspectives

- Prototype de simulateur d’adoption du cloud eco-responsable, facilement
deployable et adaptable aux architectures, composants, langages, etc.

- Testé par 16 équipes lors d’'un concours de green-coding

- Perspectives:

- Améliorer I'estimation en prenant en compte d’autres facteurs, tels que le
GPU, le stockage, etc.

- Etendre et tester sur d’autres clouds publics comme les hyperscalers

- Collecte centralisée de métriques (Prometheus)
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