
Actes des �es Rencontres
francophones du parall�elisme�
RenPar��� L� Boug�e �r�ed���
ENS Lyon� France� ���	 juin �

�� �

Mod�ele de m�emoire distribu�ee�partag�ee pour machine massivement

parall�ele

Lionel Brunie Laurent Lef�evre e�mail��lbrunie�llefevre��lip�ens�lyon�fr
L�I�P�� ENS Lyon� 	
� all�ee d�Italie� 
�
	 LYON Cedex ��

Deux classes d�architectures se confrontent dans le monde des machines parall�eles MIMD� La
premi�ere est celle des machines a m�emoire partag�ee dans laquelle tous les processeurs ont acc�es �a
une seule m�emoire physique� Beaucoup de ces machines sont limit�ees en nombre de processeurs
mais leur programmation est facile �pas de phases de communication�� A l�inverse� les machines
�a m�emoire distribu�ee peuvent int�egrer un grand nombre de processeurs� elles permettent ainsi
d�atteindre de bonnes performances� Mais la programmation d�applications sur ces machines
est di�cile� toutes les communications �etant �a la charge de l�utilisateur� Un compromis logiciel
entre ces deux types de machines est un syst�eme �a base de m�emoire partag�ee�distribu�ee� Par
l�ajout d�une couche logicielle� ce mod�ele o�re� ainsi� la facilit�e de programmation des machines
�a m�emoire partag�ee tout en utilisant l�e�cacit�e des machines �a m�emoire distribu�ee�
N�eanmoins la plupart des syst�emes de m�emoire distribu�ee�partag�ee ��a base de pages comme

�a base d�objets� ne supportent qu�un nombre r�eduit de processeurs pour �etre encore e�caces�

Cet article pr�esente un mod�ele de syst�eme de m�emoire partag�ee�distribu�ee �a base d�objets
partag�es adapt�e �a l�impl�ementation sur une machine massivement parall�ele� Ce mod�ele com�
porte deux classes de processus� ceux qui �ex�ecutent l�application et les processus d�edi�es �a la
gestion des objets partag�es� Le syst�eme doit �eviter au maximum les communications globales
qui bloquent l�ensemble des processus� On peut ainsi envisager deux types de partitionnements
�domaines d�objets ou groupes de processus� pour r�eduire volume et distance des communica�
tions n�ec�essaires �a la gestion de nos objets partag�es� On d�e�nit le domaine d�un objet comme
l�ensemble des processus qui partagent cet objet� Ce d�ecoupage fonctionnel assure le fait que
les processus d�un domaine n�auront pas besoin� au cours de l�application� d�acc�eder �a d�autres
domaines d�objets� La di�cult�e r�eside dans le placement et la distribution des objets dont les
domaines sont fortement intersect�es� On pr�ef�ere donc utiliser une organisation de groupes hi�e�
rarchiques dans lesquels les processus partagent des objets communs� Par contre les processus
peuvent exceptionnellement utiliser les objets d�autres groupes� Cette organisation n�est pas
fonctionnelle� Si un processus se met �a acc�eder fr�equemment �a un objet d�un autre groupe� le
syst�eme de gestion de la m�emoire sera surcharg�e�
Pour �eviter qu�un processus ne d�evie ainsi en cours d�application� nous proposons un mod�ele

hybride qui permet l��evolution de la r�epartition des processus dans les groupes� Si un processus
e�ectue souvent de nombreuses demandes sur un objet hors de son groupe� il faudra peut��etre
envisager de l�inclure dans le groupe acc�edant souvent �a cet objet� Bien entendu� les communica�
tions intra�groupe pour maintenir la coh�erence des donn�ees �processus chefs� et communications
inter�groupes �gr�ace �a des processus passerelles� sont prises en compte par le syst�eme�

A�n de d�emontrer la faisabilit�e de notre mod�ele sur une machine parall�ele� un d�eveloppe�
ment logiciel de notre syst�eme �appel�e DOSMOS �� est en cours de r�ealisation� Nous esp�erons
ainsi pouvoir pr�esenter au cours de ces journ�ees des r�esultats d�exp�erimentations d�applications
tournant sous le syst�eme DOSMOS�

�� DOSMOS� Distributed Objects Shared MemOry System � Syst�eme de m�emoire partag�ee d�objets distribu�es


