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Sujet de stage

Le stage se déroulera dans l’équipe ROMA, du Laboratoire de l’Informatique du Parallélisme.
L’équipe ROMA s’intéresse à la conception d’algorithmes parallèles et d’ordonnancement pour les
plates-formes de calcul distribuées, en particulier pour les applications scientifiques. Ces applica-
tions sont souvent modélisées par des graphes de tâches complexes [4, 7]. De nombreuses études
ont récemment été menées dans l’équipe ROMA dans le but d’ordonnancer de telles graphes de
tâches dans le but de minimiser le pic mémoire, défini comme la consommation mémoire maximale
nécessaire au cours du temps.

Dans les systèmes de calcul parallèle, et en particulier lorsque la mémoire d’une machine doit
être partagées entre plusieurs processus, minimiser le pic mémoire peut conduire à une importante
consommation mémoire pendant tout le traitement d’un graphe, ce qui pose des problèmes en
terme de partage de la resource mémoire. Une autre métrique a été proposée pour cette situation
qui consiste à minimiser la consommation mémoire moyenne. Des études ont montrées que sur des
graphes simples (arbres ou graphes séries parallèles), il est possible de trouver des ordonnance-
ments optimaux pour cette nouvelle métrique lorsque la consommation mémoire des données est
homogène, c’est-à-dire que toutes les données ont la même taille [2, 1, 6].

Le but de ce stage est d’étendre ces résultats pour les adapter à des tailles arbitraires, car dans
les applications scientifiques qui nous intéressent conduisent généralement à des poids mémoire
hétérogènes. Il s’agira en particulier d’étudier deux modèles de calcul, tous deux pertinents, mais
conduisant à des problèmes différentes, probablement de complexité différente :

— Un premier modèle où une tâche produit une donnée différente pour chacun de ces succes-
seurs, qui conduit au problème Linear Arrangement ;

— Un second modèle où une tâche produit une seule donnée, utilisée comme entrée par tous
ces successeurs, qui conduit au problème Directed Sum Cut.

Ces problèmes sont décrits dans la littérature [3, 5], mais n’ont pas été étudié dans le cas de poids
hétérogènes.

Dans le cadre de ce stage, le stagiaire devra étudier la complexité des problèmes étudiés, propo-
ser des algorithmes optimaux quand c’est possible, et sinon proposer des algorithmes d’approxima-
tions et/ou heuristiques. Les algorithmes (en particulier heuristiques) pourront être implémentés
afin de vérifier leur efficacité sur des jeux de tests soigneusement choisis.

Compétences requises

L’étudiant devra avoir un bon niveau en complexité et algorithmique, et être capable d’implémenter
les algorithmes proposés pour pouvoir les tester.



Apport pour le stagiaire

Le stagiaire aura l’opportunité d’intégrer un groupe de recherche dynamique, d’acquérir des
connaissances dans le domaine de l’ordonnancement et du calcul parallèle, et d’accrôıtre son exper-
tise en programmation. Dans le cas d’une collaboration fructueuse, une poursuite de ces travaux
en thèse est envisagée.
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