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Constitution de la matiére
« De la structure spatiale des espé

a leurs propriétés physiques

Les schémas de Lewis, déja abordés en classe de seconde, sont exploités afin de prévoir la
de ou d'ions des trois premi lignes de la|
classification périodique, dans le csdre de la théorie VSEPR Ce premier modéle permet

2. De la structure des entités aux propriétés physiques de la m

Cette partie poursuit la modélisation microscopique de la matlére et illustre la démarche de
modélisation consistant a rendre compte de des
espéces chimiques grace a la structure et aux propnétés des entités a I'échelle

re

microscopique. L'écriture des

la géométrie des entités qui, associée au concept d'électronégativité, permet de déterminer
leur caractére polaire ou non polaire.

de Lewis est is exigible et conduit & prévoir|

Le constat d'une al

I'occasion d'introduire, au niveau microscopique, le concept d'interaction entre entités,

notamment l'interaction par pont
réinvestis pour rendre compte d'

échelle que des liquides et des solides est

hydrogéne. Les dlﬂérents lypes d'interaction sont ensulte
ions col au |, ire de chimie : di

d'interpréter certaines p P i des é avec des all e
enlreléchelle macros I'échelle microscopiqu

Notions et contenus

Capacités exigibles

d'un solide ionique ou
d'une espéce chimique.

Py

en
Tableau

moléculaire dans un solvant et extraction liquide-liquide

le, analyse de

des gaz nobles ions monoatomiques, modéle de la Ilalson covalente, lecture de schémas de

Lewis de

lécules, solution, soluté, solvant, concentration

de valence, stabilité

d'un soluté (solubilité).

Schéma de Lewis d'une
molécule ou d'un ion.
Théorie VSEPR.

- Interpréter ou établir le schéma de Lewis de molécules ou
d'ions des liants, non-liants,
doubles liaisons, triples liaisons.

- Utiliser la théorie VSEPR pour déterminer la géométrie
d'espéces de formules chimiques AX,E,, avec n+m < 4,
I'atome central étant donné.

- Ecrire des formes mésomeéres des ions nitrate et carbonate
pour interpréter leur géomeétrie.

Notions et contenus

Capacités exigibles

Activités de la

PP

A) De la structure a la polarité d'une entité

Schéma de Lewis d'une
molécule, d'un ion mono ou

Capaclt‘ numérique : uullssr un logiciel de rep
laire pour vi une

Electronégativité, liaison |-
covalente polarisée.
Polarité d'une
Liaisons intermoléculaires.
Lien entre structure et
propriétés physiques.

les charges p sur les atomes
d une liaison covaiente sn utilisant des valeurs

- Relier la polanlé le d'une le et sa
- Définir et identifier les liaisons hydrogéne et de Van der
Waals ; représenter les liaisons hydrogéne.

Lacune électronique.

Géomeétrie des entités.

El ivité des atomes,

- Connaitre et comparer les ordres de deur des
des liaisons intermoléculaires et covalentes.

- P ou classer li les valeurs des

évolution dans le tableau
périodique.

Polarisation d'une liaison

é ou des & de d'état d'espe
chimiques en comparant leurs structures.

covalente, polarité d’une entité
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Etablir le schéma de Lewis de molécules et d'ions mono
ou polyatomiques, a partir du tableau périodique : O,,H,,
N,,H,0,CO,,NH,,CH,,HO, H',H,0",Na’,NH;,Cl, OH ",
o*.

Interpréter la géométrie d'une entité a partir de son
schéma de Lewis.

Utiliser des modéles moléculalras ou des logiciels de
pour la

dune entité.

Déterminer le caractére polaire d'une liaison a partir de la
donnée de I'électronégativité des atomes.

Déterminer le caractére polaire ou apolaire d’une entité
moléculaire a partir de sa géométrie et de la polarité de
ses liaisons.

B) De la structure des entités a la

cohésion et a la solubilité/miscibilité d'espéces chimiques

Cohésion dans un solide.

Expllquer la oohésmn au sein de composés solides
et

par des i
entre ions, entre entités polaires,
entre entités apolaires et/ou par
pont hydrogéne.

Di: ion des solides i
dans I'eau. Equation de réaction
de dissolution.

par un solvant.
Solubilité dans un solvant.
Miscibilité de deux liquides.

I par I'analyse des interactions
entre entités.

Expliquer la capacité de I'eau a dissocier une espéce
ionique et a solvater les ions.

Modéliser, au niveau macroscopique, la dissolution d'un
composé ionique dans I'eau par une équation de réaction,
en utilisant les notations (s) et (aq).

Calculer la concentration des ions dans la solution
obtenue.

Expliquer ou prévoir la solubilité d'une espéce chimique
dans un solvant par |'analyse des interactions entre les
entités.

Comparer la solubilité d'une espéce solide dans différents
solvants (purs ou en mélange).

ol un d’ liquide-liquide a partir
des valeurs de solubilités de I'espéce chimique dans les
deux solvants.

Choisir un solvanl et mettre en ceuvre un prolocole

d liquide-liquide d'un soluté
Hydrophili hili Expli ére amphiphile et les propriétés
d'une espéce ch|m|que ‘Iavanles d'un savon a partir de la formule semi-
organique. développée de ses entités. Citer des applications usuelles

de tensioactifs.
lllustrer les propriétés des savons.
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