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⑤ Généralités .

* lande : propagation d'une perturbation sous transport de matière mais avec transport d'énergie , qui semm

caractérise par le couplage de deux grandeurs physiques .

*AMEELE : a << ✗
c- longueur d'onde

Î échelle

caractéristique du
milieu

* l'énergie d'une onde est souvent quadratique eu les grandeurs physiques qui se propagent.

* La puissance est
,
elle

,
souvent proportionnelle au produit des grandeurs physiques .

• Acoustique : hypothèses de l'approximation acoustique :

mmmm

→ milieu continu : 1pm « d llpm =
.
libre parcourt moyen )

Dans l'air : → équilibre thermique local : on peut définir en tout point Tet P.

lpm a 0,1µm → évolution isentropique (adiabatique et réversible ) des particules fluides .

↳ OK si Taiyuan « Tonde ⇒ ¥ »T

→ on considère des petites perturbations par rapport à l'état du milieu au repos .

Approximations ok pour
des ondes de fréquence faible devant qq GHZ -

• Surface d'onde : surface continue de l'espace telle que l'état vibratoire est le même en tout point.

←

• Equation de d'Alembert ton équation d'onde classique ) : DÂ
- t.SI = Ô

→ Linéaire

→ Invariante par invasion du temps : phénomène réversible .

→ Invariante par translation et rotation spatiale : milieu homogène et isotrope .

→ Invariante par translation temporelle : milieu qui ne vieillit pas .



• Relation de dispersion : relation entre k et cu pour une OPPS solution .

• Effet Dàppkr classique (non relativiste ) : on considère un signal se propageant dans un milieu matériel.
6m se place dans le référentiel où le milieu est au repos .

soit olas { un
émetteur

,
de position Ê (t ) = Jet , émettant un signal Ae- (t) = Ados(Wet) .

Un récepteur , de position x-p (t) = VIE + Io

Alors
,
le récepteur situé en Ir (t) à t reçoit le signal émis à to par l'émetteur en IE (to) Ssi :

Ir ( t ) - C .À ( E - to ) = Àe- ( to ) avec n' =
.
vecteur unitaire caractérisant la direction de

propagation du signal.
⇒ Jr - t +À - C. Û (t - to ) = JE _

to

ûl
.

⇒ ↳ = + ÷

On a donc Arlt ) = AEl to ) = Au cas (we 1jÎçÊ=± t + 4)
J'

⇒ un = we1ÏËÎ

• Onde stationnaire : onde telle que les dépendances spatiales et temporelles sont découplées :
( os ) A lait ) = flx )get) avec fdg des fonctions réelles .

• On a 0s = EOPPS

et OPPS = 20s .



Mes

• Corde de Melder : hypothèses :

→ on néglige g- . ¥Æt--•••~- → se
→ corde homogène , de masse linéiqueµ .

⇒ ¥Ë
→ on néglige toute source d'amortissement. toi -

- Mj

→ faibles déplacements ⇐ faibles déformations : Id I«1

→ Corde inextensible
,
le mouvement est purement vertical.

→ On néglige l'accélération de la masse : 1-= Mg .

pas
de mouvement

Tlxtdx )
selon d

PFD à un élément ds de corde : ⇒¥!ËË
"

PIE.EE :
Ô
= ✗ Îlxtdxtlcosldlxtdx»

- IFM costata)

Pour ✗« 1 : les (d) as ⇒ ✗ Tlxtdxll -_ Uttam

= Mg

• Projection selon ej : µds 5¥, = 1-( Sin ldlxtdxD - Sin ldlx) ))ET(✗(x +da )-Nx) )
a T 31A dx

or {
d-
- Ee

de = djida
⇒ 3¥ - f. 3¥. = 0 avec e =§

•YEELEN : Onde stationnaire qui vérifie les conditions aux limites .

Confinement d'une ⇒ Quantification des

oncle pulsations /vecteurs d'onde .

•Œuf : divergence de la réponse du système à une excitation .

• IEEE : vie =L à
yjy, ☒

. ⇒ La propagation d'une onde est dispersive si Â dépend explicitement
de W

( Vq = % en ID
)

La vitesse de phase est la vitesse de propagation de la phase d'une onde .

Elle N'EST PAS la vitesse de propagation de l'énergie /de l'information .



• viteseedegloeepe.im ÔG = FeiW(Ê) = d÷⇒ en 1 D

ko

c'est la vitesse de propagation du paquet d'onde /de l'énergie .

*ELENIE : pas de déformation du paquet d'onde ,
ok pour un paquet tel

que Dk « ko

*LEEKIE. il y a étalement du paquetd'onde .

propagation ± dispersion et surtout Atténuation =/ Amortissement

* solitons : on a { dispersion
⇒ étalement du MMTd'onde } les deen phénomènes

mm peuvent se compenser .

Non linéarités peuvent⇒ raidissement du paquet d'onde .

⇒ sohu.tk : onde solitaire qui se propage sans se déformer dans un milieu non linéaire et dispersif .


