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Figure 1 – Book 2021
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Remarque

La lecon de leo mangeolle est très bien. je l’ai reprise à la suite de qq notes.

Introduction générale
BO

2 Gaz parfait

Définition

On appelle gaz parfait une fluide homogène dont l’équation d’état liant (T,p,V/n) s’écrit sous la forme
particulièrement simple :

pV = nRT

avec R la constante des gaz parfaits.

2.1 Définition empirique
Aspect historique aller voir pascal
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2.2 Modèle microscopique
voir LP léo On énonce toutes les hypothèses au début que l’on numérote et on peut les mettre sur une diapo à la

limite comme ca quand on fait le calcul on peut faire référence aux hypothèses par leur numéro.

2.3 Pression cinétique
cf TD monrouge thermo p.4 ex3 cf léo

2.4 Propriétés énergétiques-macroscopiques
3 Limite du modèle des gaz parfaits

3.1 Gaz parfait diatomique
Il s’agit d’un correction au modèle des gaz parfaits monoatomiques. [2] p.255

3.2 Limite d’interaction
[4] p.169 [4] P.178

3.3 Limite de densité
3.4 Limite quantique

[4] P.162 +p.165 pour les température de rot et de vib

4 Gaz réels

4.1 Aspects expérimentaux
On va faire l’expérience du SF6 ([1] p.823 fait dans le On présente le dispositif expérimental. Regardons l’évolution

de la relation entre pression et volume pour différentes températures. On montre le dispositif expérimentale lorsque
l’on est biphasique et on modifie un peu le volume, on montre clairement qu’il y a liquéfaction ! Donc l’hypothèse
pas d’interactions est caduque ici. On montre alors plus globalement les isothermes obtenues en préparation. Les
isothermes dans le diagramme (p,V) sont appelées les isothermes d’Andrews. On interpréte les différentes partie du
diagramme obtenu expériementalement : domaine liquide, vapeur sèche, transition de phase. [3] p.149.

Ici, on peut alors voir la partie sur la transition de phase liquide-vapeur.

4.2 Développement du Viriel
On regarde le diagramme de compressibilité. [2] P ;243 surtout. [3] p.154
Pour le SF6, on a les premier coefficient du viriel ici et aussi un peu d’aide expérimentale ici

Transition

Au lieu d’utiliser un développement, on peut rechercher des formules "fermées" c’est -à-dire des équations
d’état présentant une forme fonctionnel immuables mais comportant des paramètre ajustables. On se propose
d’approcher se comportement par le modèle des gaz de Van der Waals

4.3 Gaz de Van der Waals
Equation de Van der Waals On donne l’équation. Qu’est ce que cela signifie dans le diagramme de Clapeyron ?
On trace à l’aide du programme python la formes des isothermes et de les courbes de rosée et d’ébullition. Aller voir
[3] p.156 pour les retards à la vaporisation etc. Voir différence entre pression cinétique et dynamique dans la lecon de
pascal Isothermes du Gaz de Van der Waals
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Relation entre les coefficients a et b et les coordonnées du point critique Ici on peut soit faire le calcul soit
on balance le résultat [3] p.155 On donne des ordres de grandeurs.

Transition

Il est commode de décrire un fluide par une équation d’état que par un réseau d’isothermes. Cependant, les
équations d’état ne représentent de façon satisfaisante un fluide que dans un domaines limité.

5 Conclusion
On a étudié les gaz dans des conditions de pression et de température raisonnables.
Loi des états correspondants ? [2] p.246
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