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Niveau : lycée (terminale STL pour la combustion, moins développée en
générale)
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b LC02, Étienne et Henry −→ La base de la leçon, on peut utiliser des versions plus
rédigées comme valou ou Lucas

b BO STL, le grand manitou −→ les STL qui sont blindés comme d’hab
b Expériences oxydoréduction, Cachau Hereillat −→ Expérience rendement pile Daniell
b N’importe quel bouquin de prépa, des gens intelligents −→ Blindage sur la théorie (en cours de spécification)

Prérequis
â Liaisons chimiques et énergies associées

â Premier principe, formulation enthalpique

â Réactions de combustion

â Réactions d’oxydoréduction, pile

â Potentiel de Nernst

â (Physique) Générateur réel

Expériences
K Mumuse avec bougie ? Pas le temps a priori -et ex-

tra casse gueule-

K Evaporation de l’ethanol

K Détermination du rendement optimal d’une pile
Daniell
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2 ÉNERGIE CHIMIQUE −→ ÉNERGIE ÉLECTRIQUE : PILE LC02 – Énergie chimique

Introduction
Au cours d’une réaction chimique, des liaisons chimiques sont brisées, d’autres sont établies. L’énergie qui est

stockée dans ces liaisons va donc être modifiée aussi : une transformation chimique consomme ou dégage de l’énergie.
Les systèmes chimiques sont donc une source d’énergie, et on ne se prive pas d’utiliser cette énergie dans la vie de

tous les jours : gazinières, moteur thermique, batteries de portable...
Aujourd’hui on va quantifier quelques moyens de récupérer cette énergie.

1 Énergie chimique −→ énergie thermique : combustion
Fil rouge : combustion du butane, ou de la cire d’une bougie si on veut faire une bougie

1.1 Enthalpie standard de réaction
Définition, réaction endo/exothermique, loi de Hess + exemple

K

b 1min U Martin Vérot

Voir la LC premier principe

Evaporation de l’éthanol

1.2 Enthalpie standard de formation
Nécessité, définition, exemple

1.3 Pouvoir calorifique
Définition, utilité, ordres de grandeur

2 Énergie chimique −→ énergie électrique : pile
Voir la LC26 Conversion réciproque et adapter un peu au niveau lycée

2.1 Pile Daniell
2.2 Détermination expérimentale du rendement optimal

K

b Cachau rédox, c’est les mêmes mesures que pour la
résistance interne U

Avec différentes résistances en sortie, on mesure la tension aux bornes de la pile et l’intensité dans le circuit. On en
sort P = UI en fonction de la résistance de charge, on en déduit celle qui correspond au fonctionnement nominal
de la pile.

Détermination du rendement optimal d’une pile Daniell

2.3 Capacité de la pile
À mettre en perspective avec le pouvoir calorifique !

Conclusion
Ca marche bien ! Pour ouvrir on peut parler de la conversion réciproque.

2



2 ÉNERGIE CHIMIQUE −→ ÉNERGIE ÉLECTRIQUE : PILE LC02 – Énergie chimique

Figure 1 – extrait du BO de terminale STL
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2 ÉNERGIE CHIMIQUE −→ ÉNERGIE ÉLECTRIQUE : PILE LC02 – Énergie chimique

Figure 2 – extrait du BO de terminale STL

Figure 3 – extrait du BO de terminale STL
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2 ÉNERGIE CHIMIQUE −→ ÉNERGIE ÉLECTRIQUE : PILE LC02 – Énergie chimique

Figure 4 – extrait du BO de terminale STL
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2 ÉNERGIE CHIMIQUE −→ ÉNERGIE ÉLECTRIQUE : PILE LC02 – Énergie chimique

Figure 5 – extrait du BO de terminale STL
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