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1 Optimisation d’une synthese

Capacités exigibles

Notions et contenus o s ;
Activités expérimentales support de la formation

Structure et propriétés

Formule topologique. Exploiter des régles de nomenclature fournies pour
Familles fonctionnelles : esters, |[nommer une espece chimique ou repreésenter I'entite
amines, amides et associee.

halogénoalcanes. Représenter des formules topologiques d'isomeéres de
Squelettes carbonés insaturés, constitution, & partir d'une formule brute ou semi-
cycliques. développee.

Isomérie de constitution.

Polymeres. Identifier le motif d'un polymeére a partir de sa formule.

Citer des polymeres naturels et synthétiques et des
utilisations courantes des polymeres.

F1GURE 1 — Extrait du BO. Correspondra au 1.1 de notre le¢con, mais pourrait étre une partie a part entiere

Optimisation d'une étape de

synthése Identifier, dans un protocole, les opérations réalisées pour
Optimisation de la vitesse de optimiser la vitesse de formation d’'un produit.
formation d'un produit et Justifier Faugmentation du rendement d’'une synthése par

du rendement d'une synthése. |introduction d'un exces d’'un réactif ou par élimination d’'un
produit du milieu reactionnel.

Mettre en ceuvre un protocole de synthese pour étudier
linfluence de la modification des conditions expérimentales
sur le rendement ou la vitesse.

FIGURE 2 — Extrait du BO. Correspondra au reste de cette partie

1.1 Structure et propriétés

# bordas p214. Ici on introduit la notion de formule topologique. Cette partie doit étre un peu catalogue. On
peut le motiver en disant "la premiere étape d’une synthese, c’est de partir des bon produits - de se comprendre entre
chimistes et de comprendre les molécules qu’on étudie, on doit donc bien pouvoir se les représenter, et donner des
noms a des groupements d’atomes d’intérét particulier.

Listing des Familles fonctionnelles, petit coup squelettes carbonés et isomérie de constitution . Propre exemple
schéma.

1.2 Augmentation de la vitesse

# Bordas p 215 Pour augmenter la vitesse de formation d’un produit recherché, on agit sur plusieurs facteurs
cinétiques :

e Température
e Solvant
o Catalyseur

Exemple + éventuellement schéma pour chaque. Essayer de trouver une expérience qualitative pour la température 7
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1.3 Augmentation du rendement

Défintion de rendement en pourcentage.

Quotient de réaction. Conformément au critére d’évolution spontanée d’un systéme hors équilibre
chimique, ’introduction d’un excés d’un réactif ou 1’élimination d’un produit du milieu réactionnel
conduit a I’augmentation du rendement d’une synthése

On peut également présenter le principe de la distillation ou du Dean-Stark. C’est dans la plupart des activités, et
peut attirer des questions faciles du jury.

Augmenter le rendement de la synthése de I’éthanoate de benzyle
# Nathan Tle @

Protocole en piece jointe.Partir de deux columes d’acide éthanoique différent. Eventuellement faire 2 autres configu-
rations : sans ajout de catalyseur, et sans chauffer en gardant tout égal par ailleurs. Attention a mettre relativement
rigoureusement les mémes 5 gouttes d’acides sulfurique -c’est sensé étre epsilon. On pourra s’en assurer par le titrage
de ces mémes 5 gouttes d’acide dans un bécher.

En fait on fait plutot I’hydrolisation de I'ester avec et sans catalyse du cachau acide base

C’est pas totalement rigoureux, mais je pense que c¢’est dans l'esprit. Le but n’est pas d’isoler / purfier le produit,
mais de montrer rapido ce qui va jouer sur le rendement d’une synthese. Possibilité de revenir sur les hypotheses
(réaction unique) dans les questions

Chauffage ou catalyse

2 Synthese multi-étapes

2.1 Classification des réactions

Addition/élimination/substitution, A/B, ox-réd. Donner des exemples ("banques de réactions")

2.2 Séquence réactionnelle

Blip blop bloup

Synthese du paracétamol
# Mesplede @

On arrive apres la synthése et le premier Buchner. On peut faire recri/filtration/Kofler en live.

2.3 Chimie verte

La partie tampon par excellence. Projeter les principes de la chimie verte.

Conclusion

Bip Boup rendement et cinétique sont pas indépendants, compromis a faire
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F1GURE 3 — El protocole. Ne faire que deux compositions, mais retenir que ¢a marcherait bien en TP avec plusieurs
groupes
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Stratégie de synthése

multi-étapes

Modification de groupe Elaborer une séquence réactionnelle de synthése d'une
caractéristique, modification de |espéce a partir d'une banque de réactions.

chaine carbonee, Identifier des réactions d'oxydo-réduction, acide-base, de
polymeérisation. substitution, d'addition, d'élimination.

Protection / déprotection. Identifier des étapes de protection / déprotection et justifier

leur intérét, a partir d'une banque de réactions.

Mettre en ceuvre un protocole de synthése conduisant a la
modification d’un groupe caractéristique ou d'une chaine
carbonée.

Synthéses écoresponsables. Discuter I'impact environnemental d'une synthése et
proposer des ameliorations a I'aide de données fournies,
par exemple en termes d'énergie, de formation et
valorisation de sous-produits et de choix des réactifs et
solvants.

FIGURE 4 — Un paragraphe du BO = une partie
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