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Résumé

Cette feuille de travaux dirigés vise a vous donner un aper¢u du comportement que vous pouvez attendre de I’algebre
linéaire sur un corps quelconque. En particulier, on s’attardera sur les questions d’algebre linéaire sur un corps fini.
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1 Applications linéaires sur un corps fini

On souhaite dans cette section vous familiariser avec les calculs et représentations des espaces vectoriels sur un corps

fini. On se limite en un premier temps a la dimension 2 car c’est probablement le lieu ou, dans le cas réel, votre imagination
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Question 1-2 On s’intéresse a deux exemples d’applications linéaires sur .espace vectorie[ Fa[X].
1. Décrire le noyau de I’endomorphisme linéaire donné par l¢ dérivé; d’un polyndéme. ¥V > > X
-_—
2. Montrer que I’application P +— P? est un endomorphisme linéaire sur 5 [X]. AV
ker O = § .2 (’:o'\
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Se donner un# sous-espace vectoriel oY= T =y
l_ZQwK
Représenter un sous-espace vectoriel d’un espace ambient de maniere réduite est essentiel dans les problemanques

computationnelles. Ainsi, on aura tendance a représenter un tel espace « matriciellement» : comme 1’image o
d’une matrice. Ces deux représentations sont duales et on est en mesure de passer de I’'une a I’autre.
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Question 2-3 On considere le sous-espace vectoriel V de K3 décrit par l’equation x+y+z=0. = 'k,gé_\.g'ﬂ;’)
1. Trouver des matrices G et H satisfaisant : I ) bV
— (G est une matrice dans .#3 > (K) d’image V o \
—(H kst u(1)1e ‘r‘n‘atrice dans .7 3(K) de noyau V )‘\ - b ( 33)\‘\ =& uy+
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2. Proposer une 1nterpre‘t3ﬁ)n « géom etrlque » de la derniere relation.

Question 2-4 On considere le sous-espace vectoriel V deK décrit par I’equation m

= 0
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Trouver des matrices G et H satisfaisant des propriétés similaires a ce qui est attendu a la question 2-3
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