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Algèbre bilinéaire sur un corps K

Résumé

Cette feuille de travaux dirigés vise à vous donner un aperçu du comportement que vous pouvez attendre de l’algèbre
linéaire sur un corps quelconque. En particulier, on s’attardera sur les questions d’algèbre linéaire sur un corps fini.
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1 Réduction de formes bilinéaires sur K

Cette section est consacrée à un tout petit peu de pratique concernant l’algorithme de réduction de Gauss. Il est d’utilité
notamment dans l’étude des types de points critiques rencontrés lors d’une descente de gradient. C’est une situation
classique en optimisation différentielle. Avant d’aborder une discussion courte sur la question de la réduction des formes
quadratiques, on reparle de la question de forme bilinéaire.

Question 1-1 Donner, dans les bases canoniques, les matrices des formes bilinéaires suivantes :

1. La forme bilinéaire φ sur Kn définie par
φ(X ,Y ) = XTY

2. La forme bilinéaire ψ sur K[X ]≤2 définie par

ψ(P,Q) =
2

∑
k=0

P(k)Q(k)

3. La forme bilinéaire ρ sur K[X ]≤2 définie par

ρ(P,Q) = (P′′Q+P′Q′)(1).
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Question 1-2 Discuter des propriétés de la forme bilinéaire φ question 1-1 suivant si K égal R, C ou F2.

Question 1-3 Trouver des bases orthogonales pour les formes bilinéaires symétriques à la fois sur F5 et sur R dont
les matrices dans les bases canoniques sont données par

1.
(

1 1
1 3

)
2.

(
0 1
1 0

)
Dans chacun des cas donner la matrice de la forme bilinéaire dans la nouvelle base.
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