ECOLE D’INGENIEURS EN INFORMATIQUE

Algébre linéaire sur un corps K

Uli Fahrenberg d’apreés |

Résumé

Cette feuille de travaux dirigés vise a vous donner un aper¢u du comportement que vous pouvez attendre en I’algebre
linéaire sur un corps quelconque. En particulier, on s’attardera sur les questions d’algebre linéaire sur un corps fini.
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1 Applications linéaires sur un corps fini

On souhaite dans cette section vous familiariser avec les calculs et représentations des espaces vectoriels sur un corps
fini. On se limite en un premier temps a la dimension 2 car c’est probablement le lieu ol, dans le cas réel, votre imagination
peut vous égarer.

Question 1-1

1. Représenter dans un plan le F5-espace vectoriel ]F%
Calculer le nombre de droites dans IF% Représenter celles-ci géométriquement sur votre dessin.
Calculer le nombre d’endomorphismes de F% = m«@x&b 2z

On considere l’endomorphismi [0} ,16 ]Fg donné dans la base canonique par la matrice P ag we)s d’ FS
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5. Que se passe-t-il sil’on considere I’endomorphisme y donné par la méme matrice M dans les bases canoniques,
mais suf 3 ?
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2 Se donner une sous-espace vectoriel

Question 1-2 On s’intéresse a deux exemples d’applications linéaires sur 14 Foespace vectoriel F,[X]. ' o \
1. Décrire 14 noyau{de I’endomorphisme linéaire donné par la dérivée d’un polyndme. 2 °, P> P S ol

2. Montrer que I’application P +— P? est un endomorphisme linéaire sur F»[X].

(PAQ)” = PE+1PQ s QT = PAQ v

( =~ =9
2 S%cﬁ)-\rf\)er RS L8tispace vectoriel
@ VYA ( A?\)x:_ N A

7 Repr &Wm so_q%s‘gl% vectoriel d’un espa i€l dans les problématiques

_— N < .. .
computationnelfes. Ainsi, on alffa tendance a représenter un tel espace « matriciellement » : comme 1’image ou le noyau
d’une matrice. Ces deux représentations sont duales et on est en mesure de passer de I’'une a I’autre.

Question 2-3 On considere le sous-espace vectoriel V de K3 décrit par 1’équation x+y+z = 0.
1. Trouver des matrices G et H satisfaisant :
}] — G est une matrice dans .#) 3(K) d’image V
‘? — H est une matrice dans .3 | (K) de noyau V
W GH=0

2.‘13roposer une interprétation « géométrique » de la derniere relation.s

A da =H

\ .
Question 2-4 On considére le sous-espace vectoriel V de K* décrit par Reguation |o S yl’% A.z.ﬁ uah'ovne

x+y+z+t = 0
x+y = 0

Trouver des matrices G et H satisfaisant des propriétés similaires a ce qui est attendu a la question 2-3

[STA] !m
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