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Analyse du nombre de locations de Vélo'v
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Constation et objectif

« Evolution du systéme : nombre de stations, de vélo'v,
d’'usagers augmentent

¢ Rythmes de la semaine, des saisons
e Irrégularités : jours fériés, gréves,...
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Constation et objectif

Evolution du systéme : nombre de stations, de vélo'v,
d’'usagers augmentent

Rythmes de la semaine, des saisons

Irrégularités : jours fériés, gréves,...

Objectif : prédire la charge du systéme

= analyse du nombre de trajets en vélo'v
= modeéle (statistique) des locations au fil du temps
= méthode de prédiction

Données globales, trajets vélo’v, météo
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Déploiement progressif du systéme
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Locations par heure, globalisées sur Lyon
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e agrégation sur A = 1h (durée médiane des locations = 11°)
e t=0au 17/12/2005, soit 2 ans de données .. = _
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Comparaison avec la température

Modeéle statistique
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Prédiction a I'heure
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Zoom sur 3 semaine

#locations/h (Mean per h (b), d (r) week(k)
3000 ‘ ‘

25001 ~ ; J

=
i

500

260 265 270 275



Modéle statistique
00000

Etapes de I'analyse

Utilisation totale sur chaque journée Aq4(d)
Moyenne répétée sur la semaine < L(t) >¢

Modele pour un jour donné ~ A4(d)x < L(t) >¢
Questions : Prédiction de I'utilisation a la journée?
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Etapes de 'analyse

Utilisation totale sur chaque journée Aq4(d)
Moyenne répétée sur la semaine < L(t) >¢

Modele pour un jour donné ~ A4(d)x < L(t) >¢
Questions : Prédiction de I'utilisation a la journée?

Ecriture mathématique :

A(0) = o % L(t)

Ny —1

]
<L) o= 7 ; L(t+ 168 d)
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Moyenne des locations sur la semaine

1800
1600 ]
1400
1200

o

1000

800

<L(t) >

600

400

200

Tu We Th Fr Sa
Jour de la semaine



Modéle statistique
00e00

Prédiction de l'utilisation a la journée

Modele statistique linéaire avec différents facteurs :

Moyenne selon le jour de la semaine ay(d7)
Nombre d’abonnés Ns(d)

Nombre de vélo'v N, (d)

Température (en °C) 6T(d) = T(d)— < T(d) >
Pluie R(d) (en mm)

Vacances ; gréves

Add) = ao(dh) + aidNs(d) + azdN,(d)
+asdT(d) + asBR(d) + asdn(d) + asds(d)
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Parametres estimés

e Moyenne a la journée : Ag = 17370 + 320 vélo'v

Facteur | Abonnés | Vélo'v | Température | Pluie | Vacances | Gréves
dNs(d) | 5N,(d) 5T(d) R(d) | Jn(d) Js(d)

Unite abonnés | vélos °C mm

Référ. 62250 3000 13.0 0.11

std. 8030 400 7.7 0.37

coeft. aq o Qs Qy as o
est. 1 860 -120 2270 -1280 -2900 20
IC_ 1210 -720 1980 -1520 -3700 -2900
IC, 2 560 +490 2560 -1030 -2100 +2900

e Sans ce modéle :
e Avec modéle complet :

erreur relative de 30%
erreur restante de 12%
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Comparaison modéle - données (locations horaires)
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Etude des locations une heure a I'avance

e Obijectif : Prévoir le nombre d’utilisation de Vélo'v a
I’heure prochaine en fonction de ce qui vient se passer
dans I'heure.

¢ Introduire une mémoire sur une heure dans I'analyse
statistique

o Ajouter des corrections liées a la pluie
(effet potentiellement soudain)

L(E+ 1) = Luna(t+ 1) + @1 (L(0)  Luoa(t)) + B1R(E + 1) )
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Prévision des locations une heure a 'avance
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Conclusion de I'’étude des locations horaires

o Qutil pour prévoir I'utilisation globale des Vélo'vs :

e — pour un jour donné, ou
e — une heure a 'avance

e Facteurs dominants pour les locations Vélo'v :
o répétition d’'un méme motif d’'une semaine a l'autre,
avec 3 pics journaliers
e accroissement de la popularité du systeme
e météo domine le comportement (!)
e réduction de I'utilisation pendant les vacances

http://perso.ens-lyon.fr/pierre.borgnat
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