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@ 1. Le complexe est I'ion tri(orthophénantroline)fer (II).

2. L'orthophénantroline posséde deux doublets non liants donc
3 ces deux sites sur un métal ou ion métallique :

peut se lier grac

e \

: N

3. Ecrivons la réaction de formation du complexe :




|

Fe?" + 3ophen = Fe(ophen)3* 5 _ I.F(‘(”N"‘"):’Z‘Jj
. / T <= .
[Fe?+] [ophen]®

= 3log [ophen].

on cherche les domai ;
i 24 omaines de prédomi

9+ prédominance de
Fe?t et de Fe(opl}en)g . On est dans le domaine de prédominance de Fe?*

lorsque [Fe**] > Fe(ophen); ™ |.

Lorsque c'est le cas log 3, < —3log[
De la méme fagon, on montre que le
lorsque p(ophen) < 7,1,

Le diagramme est ainsi le suivant :

_ Fe*

|

donc log B3 = log Fe(ophon)g*] ~ log [Fo“]
Dans le diagramme p(ophen),

ophen] donc p(ophen) > Llog g, = 7,1.
complexe prédomine devant les ions Fe2+

p(ophen)
4. Précisons les especes introduites ainsi que leur concentration initiale :
5 .
[Fe +]o =1,0-10"2 mol.L !
[ophen], = 4,0 10 mol.L,-!

Remarque : p(ophen) = —log’ (4- 10'?) = 2,4 : on se situe dans le domaine de
prédominance du complexe. La réaction qui a lieu est 1a formation de ce complexe.

Entre ces especes, il n'y a qu'une seule réaction, qui est donc la réaction
prépondérante. Faisons un tableau d'avancement sur la réaction, supposée
totale (hypothese que I'on vérifiera) :
.2
Fe’* + 3 ophen B Fe(ophen)§+ Bz =2,0-10

E.l 1,0- 1073 4,0-1073 0
4,0 v 10_3-

E.F.eq € 3%x1,0-10~* 1,0-1073
=1,0-1078

La solution finale, solution a I'équilibre, contient :
[ophen] = 1,0- 1073 mol.L. ™

[Fe(ophen)?] =1,0-10"2 mol.LL.™*

p(ophen) = 3, ces concentrations sont cohérentes avec le fait que I'on se trouve

dans le domaine de prédominance du complexe. i
T e el Fe(ophen)g
Nous utilisons la constante d'équilibre pour calculer [Fe**] : B3 = [Fe?#][ophen]

donc

2+ g
[Fe2 ] 3 [Fe(ophen)S ] - 1, 0- 10 - T 5,0 . 10-16 mol.L_l
Bs[ophen]® 10213(1,0- 1079)




bien négligeable devant les deux autres, hy
ons & I'équilibre sont : Poth

)3*] = [ophen] = 1,0- 10~% mol.L !

Cette concentration est |
€se oy

vérifiée. Les concentrati

[Fe(ophen
[Fe2+] = §.0-10~° molL™

st une base puisqu'elle peut capter des protoy,
s

< atomes d'azote. Brdce

S L'orthophénantroline e
aux doublets non liants de

e, le ligand ophen réagit pour donner son acide conjugyg
ue 6t

6. En milieu acid
ciation du complexe est ainsi déplacé dans le sens de di
Spari.

|'équilibre de disso
tion du complexe.
sons les espéces introduites ainsi que leur concentration initiale -

[Fe(ophen)g”L]0 =910 107 mol L™"

[H;0], =3,0-107% mol.L™
st la réaction entre le complexe et les ions H,0+
d'équilibre K = ,63_11{5{ = 5,().10—7’0'n

7. Préci

La réaction prépondérante e
Compte-tenu de la valeur de la constante

suppose la réaction tres peu déplacée (on néglige = devant 1,0+ 1073 mo].L!

et 3z devant 3,0+ 1073 mol.L™1) :
Fe(ophen)?* + 3H;0* <= Fe’* + 3ophenH* + 3Hy
2

E.l 1,0-1073 3,0-1073 0 0 \
EFeq 1,0 10™3 3,0-1073 o
I 3 ; L 3z EXCeS
3
Calculons z : K = z x (3z) 2= __L
1,0-10-3 x (3,0-10-3)* 10.1008

z=(5,0-10-" x 1,0-10712)% = 2,7-10~5 mol.L 1.
On montre alors que  est bien négligeable devant 1,0 - 1072 mol.L ™!, ce qui

confirme I'hypothese effectuée.

D . .

u:r;zl; sfol'utlon, nous avons HzOT qui est un acide fort et ophenH™ qui est
ide faible. On suppose que I'acide fort impose le pH :

pH = —log (3:107%) = 0,5 +3 = 2,5

On vérifie que la sec idi
onde acidité ne joue pas : :
tolyse de I'eau est négligeable : pH J< 6 5p e I
5.



