Le théoreme de Noether.

On considere un lagrangien possédant une symétrie infinitésimale :
qi' =q; +€9i(q,t)
Cela se traduit au niveau du Lagrangien par I'existence d’une quantité F(q, t) telle que :
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6L =L(q+bq,q+6bq,t)—L(q,q,t)=¢

Le Théoreme de Noether stipule alors que la quantité :

¢ = zaql

est conservée au cours de la dynamique. On appelle charge de Noether cette grandeur
associée a la symétrie de L



Application : Vecteur de Runge-Lentz

Pour le cas du probleme de Kepler :
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On considere la transformation :
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Deétails du calcul pour le vecteur de Runge-Lentz

Transformation de la vitesse :
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Deétails du calcul pour le vecteur de Runge-Lentz

Transformation de I'énergie cinétique :
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Deétails du calcul pour le vecteur de Runge-Lentz

Transformation de I'énergie potentielle :
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Détails du calcul pour le vecteur de Runge-Lentz

Transformation du Lagrangien :
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Deétails du calcul pour le vecteur de Runge-Lentz

Charge de Noether :
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